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２００９年陕西省雷电分布与雷电灾害特征
王洁，张媛，李润强，高菊霞

（陕西省防雷中心，西安７１００１４）
摘要：应用２００９年陕西省雷电监测数据与发生的雷电灾害事例，对雷电分布特征和雷电灾害特
征进行分析，发现２００９年陕西省雷电天气较往年具有“开始早，结束晚”的特征，全年发生雷电
灾害事故１４起，较往年明显减少。为更好地做好防雷减灾工作，提出应对措施。
关键词：雷电流强度；雷电分布；雷电灾害
中图分类号：Ｐ４２９９ 文献标识码：Ａ

２００９年陕西省雷电天气开始早结束晚，第一
次雷电天气出现在３月２０日，最后一次雷电天气
出现在１１月１１日。进入冬季后出现打雷闪电，这

在陕西历年来较少见。全年全省发生闪电６５１０４
次，比上年同期偏少近５成。据陕西省闪电定位
监测系统显示，全年共有７５个雷暴日（标准：日
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闪电次数大于５０次为一个雷暴日），雷电集中发
生在６—８月，其中８月最多，共发生闪电３２５７１
次。雷电灾害事故１４起，雷击造成人身伤亡２例，
死亡３人。直接经济损失约４００多万元。间接经
济损失约１０００多万元。
年雷电气候特征
１１雷电密度分布

２００９年陕西雷电密集区主要分布在陕北南
部、关中北部和陕南地区。陕西省南北跨度大，横
跨中温带、暖温带、北亚热带三个气候带，雷电
分布很不均匀。陕北南部、关中北部和陕南均属
于雷电多发区，关中地区虽然雷电密度相对较小，
但为陕西省经济文化中心，大型现代化电子信息
系统比较集中，因此受雷电影响较大，为全省雷
电灾害高发区。
１２雷暴日分布

２００９年陕西省共有７５个雷暴日，与２００８年
相比较，雷电偏少近５成。雷电活动主要发生在
６—８月，７月和８月雷电日较多，均有１７个雷暴
日，６月有１５个雷暴日（图１）。

图１陕西省雷暴日月分布

１３雷电区域分布
在区域分布上，２００９年陕西省雷电分布很不

均匀（图２），延安市发生雷电最多，达１５８１４次，
其次汉中市１３０１０次，发生雷电最少的是宝鸡
市，全年仅１２２２次。相比２００８年明显偏少（出
现雷电次数最多的是延安市，为２４２８４次，最少
的宝鸡市，为３００４次）。

图２２００９年陕西省雷电地区分布

１４雷电强度分布
在雷电强度区域分布上，２００９年陕西省雷电

流强度在２０～５０ｋＡ的闪电最多，占总闪数的
６６８％，其次是雷电流强度在０～２０ｋＡ占总闪
数的１７３％，而雷电流强度在５０～１００ｋＡ和１００
ｋＡ以上相对较少，分别占总闪数的１３９％和
１１％。全省强度最大的闪电于７月１９日１８：４０发
生在延安富县，雷电流强度为３８０８ｋＡ。
１５雷电时间分布

２００９年雷电集中时段呈双峰型分布（图３），
一个集中时段是下午到前半夜（即１４—２２时），另

图３２００９年陕西省雷电时间分布
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一个集中时段在后半夜（０１—０３时）。与陕西省历
年雷电气候特征一致。
１６西安市雷电分布特征

２００９年西安市发生雷电１２４３次（图４），较
２００８年偏少７成多（２００８年西安发生雷电５１３５

次）。正闪９７次，负闪１１４６次，平均正雷电流强
度３９９７ｋＡ，平均负雷电流强度－３２７６ｋＡ，最
大雷电流强度于２００９年１１月１０日发生在周至
县境内，为２９７ｋＡ。雷击点集中在西安东北部，西
安北部为工业园区，雷击灾害影响较大。

图４２００９年西安市雷电分布

主要雷电天气过程分析
２１２００９年３月２０日

２００９年首次大范围的雷电天气过程发生在３
月２０日，陕西前期气候干燥且长期无明显降水，
气温偏高，造成不稳定能量聚集，当北方强冷空
气来临，即引发雷电这种对流性天气。这次雷电
天气过程全省共发生雷电３３３次，正闪数１４次，
负闪数３１９次，闪电集中于陕南中部（图５）。

图５２００９－０３－２０雷电分布

２２２００９年７月２０日
７月１９—２１日受北方冷空气、副高外围暖湿

气流共同影响，陕西发生全省性强雷阵雨天气过
程，陕北、关中北部和陕南东部降水明显，绥德、
吴堡、富县和黄龙均达到暴雨量级。全省共发生
闪电７９２７次，占全月雷电的５１５％，强雷电主
要发生在延安、铜川、渭南和商洛地区，强雷电
集中出现在１６—２１时。

这次雷电天气过程造成两起雷击灾害事故：
２１日１６：２９—１９：０５，铜川印台区东部、新区、
王益区局部有线电视通讯线路放大器、光纤收发
器、交换机等因雷击造成大范围电视信号终断，直
接经济损失数十万元。另外，耀县大部分变电站
输电线路因雷击造成大面积停电，严重影响了企
业生产和市民生活用电。直接经济损失约５万元。
２３２００９年８月２５日

８月２５—２６日，受副高外围暖湿气流和低空
切变线共同影响，陕西出现明显的雷阵雨天气过
程，全省大部出现降水，强降水主要分布在陕北
和渭北地区，其中延安、富县和榆林均出现暴雨。
这次雷电天气过程遍及全省每个地区（图６），共
发生闪电１２３３０次，占全月雷电的３７９％，强雷
电主要发生在延安、渭南和汉中。其中最强正闪
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２４９２ｋＡ，２１：３８在黄龙县（１０９６７１７°Ｅ，３５８０３
９°Ｎ）发生，最强负闪－２４８２ｋＡ，２２：４９在合阳
县（１１０１８１９°Ｅ，３５１８３５°Ｎ）发生。

图６２００９－０８－２５—２６雷电强度分布

这次雷电过程造成一起雷击灾害事故：２５日
２０：４０许，铜川市供电局遭受雷电袭击，６千伏漆
河线路和神丘支线的９０～９１号电杆上的避雷装
置被击坏，一高压输电线被击断，导致两村民骑
摩托车经过时，触电起火身亡。
２４２００９年１１月１０日

１１月８—１１日陕西出现了一次较为明显的

雷电活动过程，进入冬季后出现打雷闪电，这在
陕西历年来比较少见。这次主要是受强冷空气和
暖湿气流交汇影响，出现的一次强降温、降雪天
气过程，同时伴随着阵阵雷声。这次降温降雪伴
雷电过程中，省内３１个站突破１１月最大积雪深
度极值，１４个站２４ｈ降水量破历史极值，陕北降
水量重现期为６０ａ一遇，西安降雪量为近５０ａ来
同期罕见。据陕西省雷电定位网监测显示：１０日
０８时—１１日１１时，全省共发生闪电６３０次，其
中汉中、安康地区雷电较明显，西安地区发生雷
电３６次。从２００４年陕西省建立闪电定位监测系
统以来，１１月后发生这么大范围的强雷电尚属首
次。
年陕西省雷电灾害分析与实例

据不完全统计，全年全省雷电灾害事故１４
起，比去年少了４７％（２００８年２３起）。雷电造成
人身伤亡事故２起，死亡３人。雷电灾害分布在
电子电器、通信、交通行业，死亡人员均在农村
（表１、表２）。预估全年雷电灾害造成直接经济损
失约４００多万元，间接经济损失约１０００多万元。
雷电灾害事故主要发生在５—８月，其中６月最

表雷电灾害种类 起
雷电灾害种类 电子设备 通讯设施 供电设备 家用电器 人员伤亡
雷电灾害 ３ ２ ２ ５ ２

表陕西省各地市雷电灾害统计 起
地区 榆林 延安 咸阳 铜川 渭南 宝鸡 西安 汉中 安康 商洛

雷电灾害 １ ４ １ ５ １ ０ １ １ １ ０

多，在地域分布上，铜川发生雷击事故最多。
小结与讨论
４１２００９年陕西省第一次雷电天气出现在３月
２０日，最后一次雷电天气出现在１１月１１日。进
入冬季后出现打雷闪电，这在陕西历年来比较少
见。雷电时间分布和雷暴日分布与陕西省历年雷
电气候特征一致。
４２进入秋冬季节后，往年陕西省雷电天气很
少，但由于近年来异常天气较多，陕西大部分地

区比较干燥，气温变化较快，一些易燃易爆场所，
特别是化工企业、加油加气站等场所的防雷接地
受干燥气候影响较大，容易出现安全隐患，应加
强技术防护检查，以保证防护设施完好。
４３２００９年雷电灾害主要分布在电子电器、通
信、交通行业，死亡人员均在农村。因此要加强
农村防雷基础设施建设，规范农村自建房的防雷
装置建设。在新农村建设中，对广大农村群众进
行雷电防护知识教育，特别是对从事野外生产作
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汉中气候生产潜力的估算及其分布
张小峰，史平，王欣
（汉中市气象局，陕西汉中７２３０００）

摘要：利用汉中市１１个气象站点１９５９－２００８年逐年年平均气温、年降水量资料，应用Ｍｉａｍｉ
模型、Ｔｈｏｒｎｔｈｗａｉｔｅ模型估算了温度气候生产潜力（爴ｓｐ牠）、降水气候生产潜力（爴ｓｐ爲）和蒸散量气
候生产潜力（爴ｓｐ爼）。结果表明：汉中市热量条件较好，大部分地区水分是限制作物产量的主要因
素；爴ｓｐ牠、爴ｓｐ爲对应的粮食作物的经济产量较高，爴ｓｐ爼对应的粮食作物的经济产量与实际粮食产量相
对较接近，未来粮食增产的主要途径是提高温度和水分的利用率。北部山区、南部山区和平川各
区特点明显，可为当地的农业生产布局提供参考。
关键词：气候生产潜力；汉中；Ｍｉａｍｉ模型；Ｔｈｏｒｎｔｈｗａｉｔｅ模型；分布特征
中图分类号：Ｐ１６５２７ 文献标识码：Ａ

气候生产潜力是指在一定的光、温、水资源
条件下，其它的环境因素（二氧化碳、养分等）
和作物群体因素处于最适宜状态，作物利用当地
的光、温、水资源的潜在生产力，气候生产潜力
的大小能够反映当地光、温资源的配合效果［１］。多
年来国内外开展了大量分析研究，常用的比较成
熟的模型是能够反映在自然状态下，水热组合状
况对农业生产影响的Ｍｉａｍｉ模型和
Ｔｈｏｒｎｔｈｗａｉｔｅ模型［２］。汉中市北依秦岭、南靠巴
山、西部有青藏高原，地貌类型复杂，光、温、水
分布在空间上相差较大，因此，气候生产潜力也
会表现出一定的空间差异，而对它的研究也不多。
为此利用汉中市５０ａ气温、降水资料，对各县区
气候生产潜力进行估算，以期为当地农业生产布
局提供参考。

资料和方法
１１资料的选取

选取汉中市１１个站点１９５９—２００８年逐年气
温、降水资料，计算各站点５０ａ年平均气温和年
平均降水量。为了研究问题方便，根据汉中的地
理特征及气候特征，将汉中分为三个区：北部山
区、平川和南部山区。北部山区包括略阳、留坝
和佛坪三站；平川为勉县、汉台、南郑、城固、洋
县和西乡六站；南部山区包括宁强和镇巴。
１２气候生产潜力估算方法
１２１Ｍｉａｍｉ模型

爴ｓｐ牠＝３０００燉（１＋ｅ１３１５－０１１９牠）； （１）
爴ｓｐ爲＝３０００（１＋ｅ－００００６６４爲）。 （２）

牠为年平均气温（ｏＣ），爲为年降水量（ｍｍ），
爴ｓｐ牠和爴ｓｐ爲分别为以温度和降水量估算的作物干
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物质业人员，要增强雷电防御能力，减少人身伤
亡。
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