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２００８年１月１０—１４日陕西区域暴雪成因分析
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摘要：利用ＮＣＥＰ１°×１°的６ｈ再分析资料及ＦＹ－２Ｃ卫星牠ＢＢ资料对２００８年１月１０—１４日陕西
区域暴雪过程诊断分析，结果表明：受贝加尔湖冷空气南下和南支槽前西南暖湿气流共同影响，陕
西省出现了这次降雪过程；８５０ｈＰａ的水汽主要从副高的西侧经西太平洋和南海从贵州、四川、重
庆进入陕西；暴雪发生前大气低层积累了大量的不稳定能量，有利于暴雪的发生发展；暴雪发生
期间不断有云团从青藏高原东移进入陕西境内。
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降雪是陕西省冬季易出现的重要天气，陕西
降雪具有范围广、强度大、持续时间长的特征，给
人民的生产和生活带来许多不便。气象工作者对
陕西暴雪的产生已有一些研究。王兰宁［１］对１９９１
年冬陕西连阴雪和寒潮天气过程进行分析。郭大
梅等［２］对２００６年１月３—５日的陕西中部的暴雪
天气过程进行了诊断分析，探讨了暴雪天气的内
部结构、形成机理。本文对２００８年１月１０—１４日
的陕西暴雪过程进行分析研究，试图找出暴雪发
生发展的因子，对提高陕西暴雪的预报水平将有
一定的帮助。
降水概况

２００８年１月１０—１４日，陕西省出现大范围

强降雪天气过程，最强降雪出现在１２、１３日。１０
日０８时至１４日０８时（图１），全省降水量：陕北
北部０７～９２ｍｍ，最大清涧９２ｍｍ；陕北南部
５０～１４０ｍｍ，最大洛川１４０ｍｍ；关中１７～
１８３ｍｍ，最大为宜君和凤翔，均为１８３ｍｍ；陕
南０５～１４４ｍｍ，最大宁强１４４ｍｍ。１２、１３日
各出现一站暴雪，分别为澄城１００ｍｍ，韩城
１０５ｍｍ。这次降雪过程给交通运输、农业及人们
的生产生活造成了严重影响。
大尺度环流形势

１月１２日０８时５００ｈＰａ高空图上乌拉尔山
—贝加尔湖出现高压脊，鄂霍次克海为一低涡，东
亚大槽的主体在我国东北，高压脊和东亚大槽之
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正负不确定，规律性不强，不利于资料均一性订
正。
４４陕西自动站相对湿度年平均值与人工站历
史长序列年平均值相比有２０８％的站有显著性
差异，月平均值相比有７５％的站有显著性差异。
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１２２０１０（４） 陕西气象



图１２００８－０１－１０Ｔ０８—２００８－０１－１４Ｔ０８陕西省降
雪量分布（单位：ｍｍ）

间的西北气流使得贝加尔湖附近的冷空气不断向
南扩散进入陕西省，为这次雨雪天气提供了冷空
气条件。１３日０８时５００ｈＰａ图上（图２）９０°Ｅ附
近南支槽前的西南暖湿气流较明显，冷暖空气在
陕西省上空汇合，导致了雨雪天气的发生。

图２２００８－０１－１３Ｔ０８５００ｈＰａ位势
高度场（单位：ｇｐｍ）

物理量诊断
３１能量场

分析犤ｓｅ演变图：１月１１日０８时８５０ｈＰａ犤ｓｅ大

值区域在新疆、甘肃，随后犤ｓｅ大值区域东移南下；
１月１２日０２时（图３ａ）陕北犤ｓｅ达３２７Ｋ，表明大
气低层已积累了大量的不稳定能量。１月１２日０８
时（图３ｂ）８５０ｈＰａ犤ｓｅ图上从陕北北部到关中都是
高能区，其中渭南地区的能量高达３２７Ｋ，表明渭
南地区层结不稳定，有利于暴雪的发生发展；随着
暴雪的发展，陕西全省的不稳定能量逐渐释放。到
１４日０２时陕西全省犤ｓｅ逐步下降到３１５Ｋ左右，
降雪逐渐结束。

图３２００８－０１－１２Ｔ０２（ａ）和２００８－０１－１２Ｔ０８（ｂ）
８５０ｈＰａ犤ｓｅ图（单位：Ｋ）

３２水汽输送
暴雪的产生需要水汽条件、强烈的上升运动

和较长的持续时间。水汽通量和水汽通量散度是
分析降雪形成的重要物理量。从１月１１—１４日
８５０ｈＰａ水汽通量图上可以看到，１月１２日０２时
（图略）西太平洋副高主体位于广西、广东两省，
８５０ｈＰａ的水汽主要从副高西侧经西太平洋和南

２２ 陕西气象 ２０１０（４）



海从贵州、四川、重庆进入陕西省，使整场暴雪有
充沛的水汽供应；１月１２日２０时（图略）从东海
进入我国的偏东气流明显增强与前支气流在陕西
省南部汇合，使进入陕西的水汽增强。１３日０２时
（图略）水汽在陕西省关中、陕南达到６ｇ燉（ｃｍ·
ｈＰａ·ｓ）。１３日０８时（图４ａ），陕西基本全部为水
汽通量散度负值区域，延安、商洛水汽通量散度达
了－２００×１０－７ｇ燉（ｃｍ２·ｈＰａ·ｓ）；１３日１４时
（图４ｂ）韩城、澄城达到了－２５０×１０－７ｇ燉（ｃｍ２·
ｈＰａ·ｓ），充沛的水汽条件造成１２、１３日各出现一
站暴雪。

图４２００８－０１－１３Ｔ０８（ａ）和２００８－
０１－１３Ｔ１４（ｂ）８５０ｈＰａ水汽通量矢量（箭头，单位：

ｇ燉（ｃｍ·ｈＰａ·ｓ））和水汽通量散度图
（实线、虚线，单位：１０－７ｇ燉（ｃｍ２·ｈＰａ·ｓ））

３３卫星云图分析
分析２００８年１月１２—１３日逐时ＦＹ－２Ｃ的

牠ＢＢ资料可以看出：有大片的云团不断从青藏高原
移出进入陕西省境内，开始出现强降雪。１２日０３
时（图略）有云团到达陕北西部，中心数值小于
－５０ｏＣ；１２日０６时（图略），云顶亮温小于－５０
ｏＣ的云团覆盖了陕北及关中北部；１２日０７时（图
５），云团的最强中心位于陕北南部；１３日００时呈
带状的云团移出陕西，随后从青藏高原有小片零
星的云团不断移动到陕西境内。由此可以看出在
强降雪发生时有大片的云团不断从青藏高原移出
进入陕西。

图５２００８－０１－１２Ｔ０７ｔＢＢ场（单位：ｏＣ）

小结
４１５００ｈＰａ乌拉尔山—贝加尔湖的高压脊和
东亚大槽之间的西北气流使得贝加尔湖附近的冷
空气不断向南扩散进入陕西省，为这次雨雪天气
提供了冷空气条件；南支槽前的暖湿气流明显；冷
暖空气在陕西省上空汇合，导致雨雪天气发生。
４２暴雪发生前大气低层积累了大量的不稳定
能量，有利于暴雪的发生发展。
４３８５０ｈＰａ的水汽主要从副高西侧经西太平
洋和南海从贵州、四川、重庆进入陕西省。
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