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基于瑞万思温度预报制作咸阳市
客观温度预报方法
李春娥，王小克，王英
（咸阳市气象局，陕西咸阳７１２０００）

摘要：对咸阳市１２县（市）半年内逐日２４～７２ｈ“瑞万思天气预测辅助信息系统”（简称“瑞
万思”）、“德国天气在线”与“兰州区域气象中心业务产品网”的温度预报准确率进行对比分析，
发现瑞万思对咸阳市温度预报具有较高的指示作用，值得借鉴；对瑞万思的温度预报值与实况值
进行趋势、误差分析，并对瑞万思温度预报进行两种３ｄ滑动误差计算，发现３ｄ滑动误差可有效
改善瑞万思系统性误差；以其制作的咸阳市客观温度预报方法准确率明显提高，在常规温度要素
预报业务中起到指导作用。
关键词：温度预报准确率；３ｄ滑动误差；客观温度预报方法；瑞万思
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以往在天气预报方法研究方面，针对降水预
报的较多，而温度预报方法的研究，尤其是对区
域精细化温度预报的研究相对较少，因此温度预
报长期徘徊在较低的水平。“瑞万思天气预测辅助
信息系统”，由众多全球和区域数值预报模式组成
的区域中、短期数值天气集合预报业务系统（简
称“瑞万思”，下同），是用于基层气象台站天气
预报的辅助工具软件。为了尽快提高温度预报准
确率，对瑞万思、“德国天气在线”（简称“天气
在线”）、“兰州区域气象中心业务产品网”（简称
“兰州中心”）等各种数值模式先后试用和检验，发
现瑞万思对咸阳最高、最低温度预报准确率高，稳
定性强，便于释用。
资料和方法

根据中国气象局和陕西省气象局规定，温度
预报准确是指预报温度和实况温度差值在±２ｏＣ
之内，温度预报准确率＝（温度预报准确次数燉总
预报次数）×１００％。

对咸阳市１２县（市）（秦都、泾阳、三原、武
功、兴平、礼泉、乾县、永寿、淳化、彬县、旬
邑、长武），２００８年１２月１日—２００９年５月３１

日，逐日２４～７２ｈ瑞万思、天气在线、兰州中心
三种数值模式温度预报准确率对比分析，选取准
确率高者——瑞万思，分析其趋势和误差；采用
３ｄ滑动误差方法对其订正，建立咸阳市客观温
度预报方法。
瑞万思、天气在线、兰州中心温度预报准确率
对比分析

以４月为例，对比分析咸阳市１２县（市）最
低、最高温度预报准确率平均值。从图１可以看
出，瑞万思最低温度预报准确率在７２％以上，最
高温度预报准确率在６０％以上，远超过兰州中心
和天气在线模式预报，所以选取瑞万思温度预报
对其释用。

图１咸阳市４月最低、最高温度各模式预报准确率
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瑞万思温度预报分析
３１预报趋势

升温、降温趋势预测是准确预报温度的前提。
温度预报趋势准确是指温度预报与实况同步，即
同升或同降。温度预报趋势准确率＝（温度预报
趋势准确的次数燉总预报次数）×１００％。

以２００９年１月和４月为例，对咸阳市１２县
（市）２４～７２ｈ瑞万思温度预报趋势准确率（表
１）分析发现，瑞万思对最低温度未来２４～４８ｈ预
报准确率在６７％以上，７２ｈ在６０％以上；最高温
度的趋势预报比最低温度差，未来２４～４８ｈ预报
准确率在５２％以上，７２ｈ在５５％以上。统计表明，
在发生环流形势调整时，瑞万思对最高、最低温
度的连续上升和下降的预报效果较好。

３２预报误差
以２００９年４月咸阳本站为例，对２４～７２ｈ

最低、最高温度实况与瑞万思预报的误差分析［１］

（图２），发现：２４ｈ最低温度预报误差在±４ｏＣ之
间，最高温度预报误差在±５ｏＣ之间；４８ｈ最低、
最高温度预报误差在±４ｏＣ之间；７２ｈ最低温度
预报误差在±５ｏＣ之间，最高温度预报误差在±７
ｏＣ之间。可以看出随着预报时段的延长，误差幅度
明显增大，最高温度预报误差高于最低温度预报
误差。
３３滑动误差分析

瑞万思误差分析表明，瑞万思温度预报趋势
较好，误差基本稳定，采用３ｄ滑动误差方法［２］对
其订正，减小模式的误差幅度。

表咸阳市县（市）年月和月～ｈ瑞万思温度预报趋势准确率 ％

站名

１月 ４月

最低温度 最高温度 最低温度 最高温度

２４ｈ４８ｈ７２ｈ２４ｈ４８ｈ７２ｈ２４ｈ４８ｈ７２ｈ２４ｈ４８ｈ７２ｈ
咸阳 ８１ ７４ ８１ ５５ ６８ ６８ ９０ ８７ ７７ ８０ ７７ ７７
武功 ６８ ７１ ７４ ５５ ５２ ５５ ８０ ７３ ７３ ７０ ８０ ７０
兴平 ７１ ６８ ６８ ５２ ５２ ６１ ８３ ７０ ７３ ７７ ６７ ７０
礼泉 ７１ ６８ ６５ ５８ ６１ ６５ ７７ ８０ ７３ ７７ ６７ ８３
乾县 ７４ ８１ ７７ ５８ ５５ ５８ ８０ ８０ ７０ ７０ ７０ ７０
泾阳 ８１ ７７ ７７ ５５ ５５ ６１ ８７ ７７ ６０ ６３ ６７ ７７
三原 ８１ ７７ ７４ ６１ ５８ ６５ ８３ ８０ ６０ ６７ ６３ ７０
永寿 ７１ ７４ ８１ ６５ ６５ ６８ ７３ ７０ ７３ ８０ ６３ ７７
淳化 ８１ ８７ ８４ ６５ ６８ ７１ ８７ ８７ ７７ ８０ ８０ ８３
彬县 ７４ ６８ ６８ ７４ ７１ ６８ ６７ ８０ ７７ ８３ ７７ ８０
长武 ７７ ７４ ７７ ７１ ７１ ７４ ６７ ７７ ７０ ８３ ８７ ８３
旬邑 ７７ ７４ ７４ ７１ ７１ ６５ ７７ ８０ ７７ ８３ ７３ ８３

图２咸阳本站２００９年４月２４～７２ｈ最低温度（ａ）和最高温度（ｂ）瑞万思预报逐日误差
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滑动误差１为连续３ｄ２４～７２ｈ预报值减去
预报对应实况值的差值的平均值。即：（（２４ｈ预
报值—对应时段实况值）＋（４８ｈ预报值—对应
时段实况值）＋（７２ｈ预报值—对应时段实况
值））燉３。

滑动误差２为连续３ｄ２４ｈ预报值减去预报
对应实况值的差值的平均值。即：（（当日２４ｈ预
报值－对应时段实况值）＋（前１日２４ｈ预报值

－对应时段实况值）＋（前２日２４ｈ预报值－对
应时段实况值））燉３。

以２００９年４月咸阳本站为例，对最低、最高
温度滑动误差１和滑动误差２对比分析（图３），发
现滑动误差１与滑动误差２相比，滑动误差２的振
幅明显较小。与瑞万思系统误差相比较滑动误差２

有效地降低了瑞万思温度要素预报的误差振幅。
最低、最高温度振幅都在±３ｏＣ之间。

图３咸阳本站２００９年４月最低温度（ａ）和最高温度（ｂ）滑动误差１、滑动误差２对比

客观温度预报方法
使用滑动误差２制作咸阳市１２县客观温度

预报，即：２４～７２ｈ的瑞万思温度预报＋预报当
日的滑动误差２，得出咸阳市各县（市）最高、最
低温度预报值。表２表明，咸阳市客观温度预报
方法在２４～７２ｈ的７２项预报评分中，有６５项比
瑞万思温度预报高３％～３４％；有４项与瑞万思
温度预报持平；有３项比瑞万思低３％～７％。说

明利用３ｄ滑动误差方法对瑞万思温度要素预报
进行订正建立温度预报方法是可行的，温度预报
准确率有明显提高。

对２００９年１—５月咸阳市１２县（市）温度预
报准确率对比分析表明：客观温度预报方法的２４
～７２ｈ最低、最高温度预报准确率明显高于咸阳
市台温度预报（人工智能预报）准确率（表３）。

表瑞万思（ＲＷＳ）温度预报准确率与客观温度预报方法准确率对比一览表（以月为例） ％

站名
最低温度预报准确率 最高温度预报准确率

２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ ２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ
ＲＷＳ客观 ＲＷＳ客观 ＲＷＳ客观 ＲＷＳ客观 ＲＷＳ客观 ＲＷＳ客观

咸阳 ６７ ８７ ８０ ９７ ６７ ８７ ７０ ８３ ６７ ８３ ６０ ７７
武功 ７０ ９０ ７７ ８０ ７３ ８３ ６３ ７３ ４７ ７７ ５０ ６０
兴平 ５７ ９７ ６０ ８７ ７０ ８３ ７０ ７７ ６０ ７７ ４７ ６３
礼泉 ６７ ９０ ７３ ９０ ７３ ８７ ６３ ８３ ６０ ７３ ５７ ６０
乾县 ８０ ９３ ７７ ９０ ７３ ９０ ６７ ８０ ６３ ８７ ５０ ７０
泾阳 ６３ ９７ ７３ ９３ ７７ ９３ ８０ ７３ ７０ ７０ ５３ ６７
三原 ６７ ９７ ７７ ９３ ７３ ９７ ７０ ８０ ５７ ７３ ５０ ６３
永寿 ８０ ９７ ７３ ８３ ８７ ９３ ７３ ７３ ６７ ８３ ６０ ７０
淳化 ８７ ９３ ９０ ９７ ８３ ９０ ７７ ８３ ７０ ８０ ６３ ８０
彬县 ６３ ９３ ６７ ８７ ７３ ９７ ６３ ８７ ６０ ８７ ５３ ７３
长武 ９０ ８３ ８０ ８７ ８７ ９３ ７７ ８０ ７３ ７３ ６７ ７３
旬邑 ８０ ９０ ９０ ９７ ７７ ９７ ８７ ８７ ８３ ８０ ７７ ８７

９２２０１０（６） 李春娥等：基于瑞万思温度预报制作咸阳市客观温度预报方法
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区域站降水量在汉中地质灾害预报中的应用
杨睿敏，彭菊蓉，王楚
（汉中市气象局，陕西汉中７２３０００）

摘要：通过对汉中２０００—２００８年地质灾害个例和气象站、区域站降水量统计分析，建立以前期
雨量和当日雨量为综合判别指标的地质灾害预报模型。用工具软件ＶＢ６０、Ｓｅｒｆｕｒ８０开发了汉中
地质灾害预报系统，自动读取区域站降水量并显示，随时监测地质灾害重点隐患区的降水情况；用
前期雨量、未来２４ｈ预报雨量和各县的逐日降水影响系数，计算地质灾害发生气象条件等级，制
作汉中地质灾害气象等级预报。
关键词：汉中；区域站降水量；诱发指数；地质灾害预报
中图分类号：Ｐ６９４ 文献标识码：Ａ

汉中是我国地质灾害比较严重的地区之一。
截止２００９年１２月３１日，对人民群众生命财产安
全构成潜在威胁的、纳入群测群防网络监测的地
质灾害隐患点共有１６２６处，其中威胁５０人以
上、稳定性差、危险性大的市级隐患点有３１９处。
历史资料统计９５％的地质灾害发生在汛期６—９
月，降水是诱发汉中地质灾害的主要因素。目前

汉中已建成区域气象站２０８个，充分利用区域站
降水资料，结合地质灾害重点隐患区域，对汉中
市地质灾害进行监测、预报，有效减少因降水诱
发地质灾害造成的人员财产损失。
资料

降水资料为气象站和区域站降水量，直接从
陕西省气象局或汉中市气象局服务器数据库中自
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表咸阳市年—月客观温度预报方法
与市台温度预报准确率对比 ％

预报方法
最低温度 最高温度

２４ｈ４８ｈ７２ｈ２４ｈ４８ｈ７２ｈ
客观预报 ８８ ８５ ８３ ８０ ７７ ７８
市台预报 ７８ ６８ ６０ ６５ ６０ ５９

客观温度预报业务系统
通过对瑞万思集合预报产品与实况的对比分

析结果进行误差动态修正，建立预报方程。利用
ＶＢ６０编程，建成了咸阳市短期温度预报业务系
统，由实况温度调用、瑞万思集合预报产品查询、
误差计算、误差分析、预报结果输出和评估检验
等６个模块组成。实现了对集合要素预报产品的
快速、客观的解释和应用。

结论
瑞万思温度要素预报准确率较高，对咸阳市

温度预报具有较好的指示作用，值得借鉴；在瑞
万思温度要素预报的基础上，３ｄ滑动误差能有
效改善瑞万思的系统性误差；滑动误差２比滑动
误差１振幅明显减小，用滑动误差２制作的客观温
度预报方法准确率更高。该方法准确率高，但因
所用资料时间较短，长期使用是否稳定可靠，还
有待于进一步检验。
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