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多参数估计法对自动气象站运行能力的评估
孟珍，张世昌，李成伟

（陕西省大气探测技术保障中心，西安７１００１４）

摘要：使用多参数估计方法评估自动气象站运行能力。该方法在提出单次最长故障时间和单次
最短故障时间的基础上，根据不同指标的重要性，赋以不同影响权重，从而计算出自动气象站运
行能力综合评估系数，该系数摒弃单一指标分别评估的不足，反映了自动气象站相对运行能力。通
过实例分析，验证了该方法的有效性和实用性。
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随着地面观测技术的发展，自动气象站逐渐
成为现代气象观测的主要手段［１］。深入研究自动
气象站运行评估方法，有效地评估自动气象站设
备运行效能，对及时发现设备故障隐患、保障设
备安全运行有着积极的意义［２］。对某一城市自动
气象站的运行情况评估时，通常以该城市自动气
象站的平均故障次数、平均故障持续时间、因设
备故障平均丢失报文总数等作为评估指标，使用
不同指标评估得到的结果往往不同［３］。用单一指
标对自动气象站运行能力评估，无法全面评估其
运行能力。使用多参数估计方法对自动气象站运
行能力评估，实现综合评估。
评估指标

由于自动气象站实际运行中往往出现持续时
间较长和极短的故障，这两种故障情况对整个城
市自动气象站的最终运行情况有重要影响，因此
综合评估时，在常用指标的基础上提出了单次最
长（最短）故障时间两个指标，并将这两个指标
纳入考虑范围。定义在一定时间内，某城市自动
气象站发生的持续时间最长的故障时间称为单次
最长故障时间（单位：ｈ）持续时间最短的故障时
间称为单次最短故障时间（单位：ｈ）。

评估方法
采用多参数估计方法对自动气象站运行能力

进行评估。因为各个指标不仅物理意义不同，且
量纲也有区别，所以需要进行归一化处理后再综
合计算［４］。对平均故障次数（爫ｆ）、平均故障持续
时间（爴ｆ）、因设备故障平均丢失报文总数（爩１）、
单次最长故障时间（爴１）和单次最短故障时间
（爴ｓ）进行归一化处理，且归一化后各指标分别表
示为爫′ｆ、爴′ｆ、爩′１、爴′１和爴′ｓ。

５个指标均从不同侧面反映了自动气象站设
备的运行情况，然而，不同指标的重要性不同，因
此在赋以不同影响权重的基础上，提出自动气象
站运行能力综合评估系数爞ｃ，具体计算公式为

爞ｃ＝牑１·爫′ｆ＋牑２·爴′ｆ＋牑３·爩′１＋牑４·爴′１＋
牑５·爴′ｆ。（１）

式中：牑牏＞０（牏＝１，２，３，４，５），称为影响

权重，且满足∑
５

牏＝１牑牏＝１。
自动气象站运行能力综合评估系数是相对指

标，反映了某城市自动气象站相对其它城市自动
气象站的运行能力。爞ｃ数值越大，说明该城市自
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基于ＶＣ＋＋的风云三号卫星实时遥感
数据提取方法
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摘要：分析了ＨＤＦ５文件和风云三号卫星实时遥感数据结构和特点，采用ＨＤＦ５文件最新的
Ｃ＋＋Ｃｌａｓｓｅｓ开发包、ＶＣ＋＋程序设计语言，开发一种实用性较强的风云三号卫星实时遥感数据
提取方法，并介绍合成风云三号卫星中分辨率真彩色图像的方法。
关键词：ＨＤＦ５；风云三号卫星；遥感数据；提取方法
中图分类号：Ｐ４１２２７ 文献标识码：Ｂ

风云三号卫星（ＦＹ－３Ａ）是我国新一代极轨
气象卫星，对全球天气气候的观测、防灾减灾和
精细化预报具有重要作用，其应用前景极其广阔。
根据风云三号卫星实时遥感数据格式的结构和特
点，建立提取其高时效实时遥感数据的方法，具

有一定的及时性和重要性。
风云三号卫星（ＦＹ－Ａ）实时遥感数据格式

风云三号卫星实时遥感数据分为中国及周边
高时效一级和二级产品，均采用ＨＤＦ５格式文件
打包，以即时分发方式，通过中国气象局国内、国
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动气象站运行能力相对越差。它不仅可以综合反
映一个城市自动气象站相对运行能力，而且较原
有评估方法更加简洁、清晰。
应用实例

为验证多参数估计方法的有效性和实用性，
以陕西省某６个城市２００９年自动气象站运行情
况进行实例分析。根据这６个城市自动气象站实
际运行情况计算爞ｃ（见表１），其中影响权重分别
设置为牑１＝０３，牑２＝牑３＝０２，牑４＝牑５＝０１５。由
表１可见，城市２的爞ｃ最大，城市５最小，说明
表年城市自动气象站运行能力综合评估系数
城市序号 １ ２ ３ ４ ５ ６
爞ｃ ０６３０６６０２４０２００１９０５７

６个城市中，城市２的自动气象站运行能力相对
较差，而城市５的自动气象站运行能力最好。可
见，多参数估计方法更能直观地反映出自动气象

站的相对运行能力。
结论

采用多参数估计方法评估自动气象站运行，
能够综合反映一个城市（地区）自动气象站的相
对运行能力，摒弃单一指标分别评估带来的不足。
该方法有效、实用，为进一步研究自动气象站运
行评估方法提供了借鉴。
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