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长江中下游三市夏季高温异常变化特征及其
与海温异常的可能联系

王晓莉１，２，陈海山１

（１南京信息工程大学气象灾害省部共建教育部重点实验室，南京２１００４４；
２湖北省公众气象服务中心，武汉４３００７４）

摘要：选取长江中下游城市武汉、合肥、南昌３站１９７０—２００９年夏季高温资料，分析３市夏季高
温特征。３市夏季高温日数有增加的趋势，平均气温也逐步上升，但平均日照时数减少。计算
１９７０—２００９年武汉、合肥、南昌夏季高温日数与１、３、５月海表温度场相关系数，结果表明：若１月
热带中太平洋、北印度洋海表温度偏高（低），则武汉、合肥、南昌夏季高温日数偏多（少），若３、５月
中太平洋、北太平洋海表温度偏高（低），则武汉、合肥、南昌夏季高温日数偏多（少）。
关键词：长江中下游；夏季；高温；海温异常
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２００７年ＩＰＣＣ（ＩｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌＰａｎｅｌｏｎ
ＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ，联合国政府间气候变化专门委
员会）第四次评估报告称全球变暖是不争的事
实。［１］全球变暖会带来一系列人体健康问题，最直
接的影响是高温热浪。对夏季高温的研究，张尚
印等［２］分析石家庄、南京、福州高温气候特征，指
出强盛并持续的副高和大陆变性高压控制是我国
东部高温日数和强高温过程偏多的主要原因；郭
渠［３］等分析重庆高温天气气候特征，指出１００ｈＰａ
南亚高压偏东，５００ｈＰａ副高偏北偏西，上高下高
的叠加形势是重庆７—８月多高温天气的主要原

因。对高温的影响因素，较多学者从高压系统分
析［４５］。分析长江中下游城市武汉、合肥、南昌夏
季高温异常变化特征，探讨其高温天气的历史演
变规律，分析前期海表温度与长江中下游（３市）
夏季高温日数的关联，为气候预测提供线索。
资料与方法

（１）资料说明。气象资料选取武汉、合肥、南
昌１９７０—２００９年６—８月日平均气温、日最高气
温、日最低气温、日平均相对湿度、日平均风速、
日照时数等日值，月平均气温、月平均相对湿度、
月平均风速、月日照时数等月值数据。海表温度
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（２）高温及夏季定义。高温指气温等于或大
于３５ｏＣ，某日气温≥３５ｏＣ，称为高温日。夏季定
义为６－８月。

（３）高温等级划分和高温过程。根据文献
［６］，将高温分为３级：高温（≥３５ｏＣ），危害性
高温（≥３８ｏＣ），强危害性高温（≥４０ｏＣ）。每站
连续３ｄ出现≥３５ｏＣ高温或连续２ｄ出现≥３５ｏＣ
并有１ｄ≥３８ｏＣ定义为一次高温过程，连续５ｄ
出现≥３５ｏＣ或连续２ｄ出现≥３８ｏＣ高温定义为
中等高温过程，连续８ｄ出现≥３５ｏＣ或连续３ｄ
出现≥３８ｏＣ高温定义为强高温过程。
夏季高温特征分析
２１高温日数演变规律

分析３站近４０ａ夏季高温（≥３５ｏＣ）日数变
化情况，从图１看出，武汉夏季高温日数有明显
上升趋势，合肥、南昌平稳上升。罗美娟等［７］指出，
南昌１９９７年高温热浪进入低谷，１９９８年开始进
入了多发重发时期，与图１结果一致。

图１１９７０—２００９年武汉、合肥、南昌夏季高温
日数５ａ滑动平均曲线图

２２强高温过程天气特征
（１）强高温过程次数变化
武汉站２０世纪７０年代有５次强高温过程，

８０年代仅１次，９０年代７次，２０００年后９次，９０
年代以来，强高温过程次数有明显增多趋势。合
肥站７０年代出现３次，８０年代１次，９０年代５
次，２０００年后３次，强高温过程次数表现较平稳。
南昌站７０年代出现８次，８０年代６次，９０年代

４次，２０００年后７次，强高温次数较多。
（２）强高温过程持续天数和强度
武汉站强高温持续天数范围一般为８～１６ｄ，

１９７８年出现持续２４ｄ的极大值，２００３年出现高
温极值３９６ｏＣ；合肥站强高温持续时间一般为８
～１２ｄ，最长为１７ｄ（１９７７年），高温极值４０３ｏＣ
（２００３年）；南昌站强高温持续天数最长为２４ｄ
（１９７１年），极端高温为４０１ｏＣ（１９９２年）。

（３）强高温过程日平均相对湿度、平均风速、
日照时数变化

在强高温过程中，３站的相对湿度维持在较
高水平，一般为５０％～８９％；平均风速较低，为
０３～５８ｍ燉ｓ；日照时数较长，一般为１０ｈ左右。
夏季平均气温、平均日照时数演变规律
３１平均气温

３站在近４０ａ中夏季平均气温有一定的波
动，但总体来看，呈上升趋势（见图２）。

图２１９７０—２００９年武汉、合肥、南昌夏季平均
气温５ａ滑动平均曲线图

３２平均日照时数
从图３可看出，３站夏季平均日照时数在减

少。日照时数与温度变化趋势几乎相反，显然与
城市小气候有关：城市工业化导致大气污染加剧，
日照时数减少，而城市热岛效导致气温升高。

图３１９７０—２００９年武汉、合肥、南昌夏季
平均日照时数５ａ滑动平均曲线图
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夏季高温日数与前期海表温度场的关联
利用１９７０—２００９年１、３、５月海表温度场和

武汉、合肥、南昌夏季高温日数计算两者之间相
关系数，信度取００５。图４给出了１月ＳＳＴ的相
关分布，点阴影区表示通过００５信度检验的区
域，由图４可以看出１月武汉通过显著性检验的

区域为热带中太平洋和北太平洋、合肥为北印度
洋和北太平洋、南昌为北印度洋和热带中太平洋。

对１、３、５月通过００５信度检验的相关海表
温度区域进行了统计（见表１），结果表明同一站
点１、３、５月相关ＳＳＴ分布大致相同，海表温度
场对该站温度影响具有延续性。

表—年武汉、合肥、南昌夏季高温日数与当年、、月海表温度场相关区域分布表
月份 武汉 合肥 南昌
１ 热带中太平洋、北太平洋 北印度洋、北太平洋 北印度洋、热带中太平洋
３ 热带中太平洋、北太平洋 北印度洋、北太平洋 热带中太平洋、北太平洋
５ 热带中太平洋、北太平洋 北印度洋、北太平洋 热带中太平洋、北太平洋

点阴影区表示通过００５信度检验的区域
图４１９７０—２００９年武汉（ａ）、合肥（ｂ）、南昌（ｃ）夏季高温日数与当年１月ＳＳＴ的相关分布

７２０１１（４） 王晓莉等：长江中下游三市夏季高温异常变化特征及其与海温异常的可能联系



文章编号：１００６－４３５４（２０１１）０４－００８－０４

西安地基ＧＰＳ水汽解算系统及初步应用
王建鹏，谢双亭，庞亚峰，惠英，金丽娜

（西安市气象局，西安７１００１６）
摘要：介绍全球定位系统（ＧＰＳ）地基遥感水汽的基本原理和方法；水汽解算的三类基本资料
条件，即ＧＰＳ原始观测资料、匹配的气象观测资料、ＧＰＳ水汽解算参数资料；西安地基ＧＰＳ水
汽解算系统技术基础和架构。系统由资料传输转换前处理、水汽解算核心、后处理产品显示三大
模块组成。利用ＧＰＳ水汽反演资料，分析西安２０１０年降水天气过程，归纳出峰点前置、喇叭口、
锥形、大值区相近等特征，可应用于天气分析与预报业务中。
关键词：ＧＰＳ；水汽解算；西安
中图分类号：Ｐ４１２ 文献标识码：Ａ

水汽在天气分析和预报、微气象学以及全球
气候变化等领域都扮演着极为重要的角色。目前

的探测手段有无线电探空仪、微波辐射计、卫星
观测等。ＧＰＳ遥感观测水汽是近年发展起来的一
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总体来看，武汉夏季高温日数与海表温度场
相关最密切。若１月热带中太平洋、北印度洋海
表温度偏高（低），则武汉、合肥、南昌夏季高温
日数偏多（少）；若３、５月热带中太平洋、北太
平洋海表温度偏高（低），则武汉、合肥、南昌夏
季高温日数偏多（少）。也表明热带太平洋ＥＮＳＯ
循环冷水位相易引起武汉、合肥、南昌夏季高温
日数偏多。
结论
５１武汉、合肥、南昌３市近４０ａ来夏季高温日
数总体有增加的趋势。武汉、南昌强高温过程较
多，持续时间较长，伴随的基本特征有：日照时
数长、相对湿度大、平均风速低。
５２３市近４０ａ来夏季平均气温呈上升趋势，但
平均日照时数在减少。
５３３市夏季高温异常变化与海温异常存在可
能联系：若１月热带中太平洋、北印度洋海表温
度偏高（低），则武汉、合肥、南昌夏季高温日数
偏多（少）；若３、５月热带中太平洋、北太平洋
海表温度偏高（低），则武汉、合肥、南昌夏季高

温日数偏多（少）。
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