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ＧＦＥ（Ｌ）１型二次测风雷达－ＧＴＳ１型数字式
探空仪系统软件包括两大部分，即放球软件和数
据处理软件。Ｌ波段（１型）高空气象探测系统软
件是与Ｌ波段（１型）高空气象探测系统配套使用
的组合软件。此组合软件主要由“放球软件”、
“数据处理软件”、“模拟训练软件”和若干工具软
件组成，其中“放球软件”主要用于完成高空实
时探测的雷达控制、监测、数据录取工作，“数据
处理软件”用于完成处理数据和生成各种气象产
品、报表等任务。Ｌ波段（１型）高空气象探测系
统在我国高空气象探测业务中已实现业务化，不
仅提高了我国高空气象探测的质量和精度，提高
了探测信息的空间与时间密度，而且基本实现了
探测数据采集、监测和集成的自动化。由于高空
气象观测实时性较强，如果没有一套科学的操作
流程，很可能会造成重放、迟测、缺测、逾限报
等，还会造成不必要的错情。银川探空站是我国

第一批使用该探测系统的站点，在使用中总结了
一些操作经验与技巧。
基值测定检查中常见问题的应对策略
１１探空仪的温度、气压、湿度跳变或不变

探空仪在做基值测定前，首先应该对仪器进
行全面检查。正常情况下，探空仪应外观完好无
损，电路板连接牢固，各焊点无虚焊、漏焊，否
则，会造成探空仪基测不合格，若在仪器施放后
出现异常则会因无信号或无回波而造成重放球。
基值测定时，若在仪器接触良好的情况下亮线不
清晰应立即更换探空仪。若４条亮线清晰，但电
码错误，应检查探空仪及盒盖与基测箱之间的各
连接插头是否接触良好，雷达天线是否对准探空
仪所在方位，探空仪的频率是否调整到最佳位置。
排除上述因素后仍未恢复正常，应立即更换探空
仪，更换探空仪时要注意检查校对探空仪与盒盖
的序列号是否一致，以防止因探空仪与盒盖不符
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造成重放球。
１２湿度片高、低湿活化中的技巧

按照《Ｌ波段高空气象探测系统业务操作手
册》的要求，高湿老化时，爲ｏ（ＸＧＨ－０２型高分
子湿敏电阻）值应大于３００ｋΩ［１］。但是，银川市
地处西北干燥区，按照《常见技术问题综合解
答》的补充说明，爲ｏ阻值标准应提高到大于４００
ｋΩ［２］。在实际操作中发现，略延长高湿老化的时
间，使爲ｏ值大于４００ｋΩ并保持在稳定值片刻后
再取出湿度片进行干燥老化，湿度片的合格率会
大大提高。另外，干燥剂应定期更换，在遇有阴
雨天时，应增加更换次数，以免因达不到干燥要
求而影响实时探测的及时性和高空观测记录的准
确性。
１３仪器信号不能正确进入放球软件

正常情况下，探空仪接入基测箱后，探空
仪信号应能正确进入放球软件。若基测时探空
仪信号不能正确进入放球软件，应检查探空仪
与电池及温湿度感应元件之间的插头是否插
紧，Ａ燉Ｄ转换器是否接触良好，探空仪的发射
板与机盒底部接触是否良好，若接触不好，用
泡沫板垫实发射头，再检查雷达与微机间通信
状态是否良好，必要时需关闭雷达系统，重新
开机进行放球前的一切检查，如仍不能正常进
数则应立即更换探空仪。
１４确定探空仪序列号后开始做基测时基测钮
打不开

确定探空仪序列号后开始做基测时基测钮打
不开，此时应关闭雷达系统重新联机，并再次执
行放球软件。基测结束后应及时关闭基测钮，否
则会造成高表－１４中基测一栏的数据差值错误。
基测合格后不要再开启“基测”开关，以免造成
基测数据不准。有时，在放球过程中基测开关会
自动打开，应及时关闭基测钮，否则基测数据会
重新进入，使高表－１４中基测项目发生变化造成
基测不合格。工作中还发现，从基测箱中读取并
输入数据时正常，但校对时却发现微机所显示的
基测结果不合格或进入的仪器值错误，应先关闭
基测钮，再打开重新做基测，这时进入微机的数
据就正确了。

探空数据的采集与处理中常见问题应对策略
２１探空仪升空后信号异常

探空仪在做基值测定检查时正常，装配好后
检查频率也在正常值范围内，但仪器升空后压、
温、湿信号不变或无信号。按照高空气象探测规
范的规定，仪器装配时间应在正点施放前１５ｍｉｎ
左右［３］。当仪器升空后出现异常，若此时再逐一检
查则会造成迟测。台站在操作流程中严格规定：探
空仪在开箱后应进行地面检查，基值测定前及仪
器装配前，应分别对探空仪Ａ燉Ｄ转换器接触点、
电池各插头及电池电压等进行逐项检查。因此，当
探空仪升空后出现异常，应立即更换探空仪，重
新进行地面检查及基值测定各项检查。
２２探空仪装配好后亮线不清晰

当探空仪在进行地面检查时正常，但装配好
后亮线不清晰，此时应先查看频率，若频率过低
（或过高）时，重新调整频率，若亮线还是无法调
到清晰状态，查看摄像机跟踪情况，若抖动厉害，
则有可能是假频信号，此时调高（或调低）频率，
也可以将频率调到“自动”，寻找另一频率（一般
相差８ｋＨｚ）。若经过上述检查、调试后亮线仍不
清晰，则应立即更换探空仪，以免因探空仪施放
过程中信号消失而影响施放高度。
２３探空仪施放后瞬间丢球

造成气球施放瞬间丢球的原因很多，高仰角
过顶、探空仪频率漂移、雷达突发故障以及大风、
大雾等天气原因都可造成气球施放瞬间的丢球。
近地面丢球视时间长短有时会造成部分测风记录
缺测，因此，在高空气象观测中，做好观测设备
及仪器的地面检查，避免出现气球施放瞬间丢球
尤为重要。在仪器正点施放后，微机操作员应时
刻注意观察摄像机镜头中目标的变化规律，气象
码接收是否正常。当目标偏离镜头中心位置时，应
及时通知室外放球人员，若判断为丢球时，室外
放球人员应立即指挥微机操作员手动抓球，若在
１ｍｉｎ之内无法重新找回目标，或虽找回目标，但
判断有部分记录为旁瓣球记录时，应在规定时间
内补放小球。若在丢球的时间段内探空信号杂乱，
无法判断压温湿曲线的趋势时，应按照高空气象
观测规范中５００ｈＰａ上下缺测段处理的相关规
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定［３］，及时做出相应处理。
２４放球软件实时探测过程中，报警灯一直处于
红灯状态

气球施放后应随时注意观察雷达工作状态
（报警灯状态、回波“凹口”跟踪情况、“高度”
（由雷达仰角、斜距计算而得）与“气高”（由探
空仪发回的压、温、湿数据计算而得）的差值、雷
达故障报警指示）以及气象码译码正确性。当报
警灯闪亮时，首先检查气压是否有乱码（出现乱
码时，调整频率，及时纠正飞点）；再查“凹口”
是否漂移（调整频率，及时追回“凹口”）；高度
与气高差值是否过大（一般为气压乱码或频率漂
移所致）；是否为旁瓣抓球（按“扇扫”自动跟回
主瓣，但仰角过高或过低时切勿轻易使用“扇
扫”）；最后再查是否为雷达故障（按“雷达故障
显示”开关，察看故障位置及印刷板号，如确定
为雷达故障，则需关闭雷达电源，更换备份板）。
２５雷达死位现象

在观测过程中应随时注意雷达天线的仰角、
方位角数据，遇有高仰角时，若雷达天线卡死或
雷达虽然正常跟踪，但仰角、方位角数据的小数
部分不再闪动时，应立即关闭雷达发射机高压开
关，关闭雷达高压及电源开关，然后重新启动雷
达，并迅速重新跟踪目标（此时注意不可关闭放
球软件）。
系统软件应用过程中的其他注意事项

（１）运行放球软件后不可修改、校正计算机
的日期、时间，以免程序出错或系统崩溃；不得
退出放球软件；不得再按“放球”钮；不得修改
探空仪序号。

（２）探空仪装配好拿到室外后一定要重新调
整频率。

（３）高空气象探测软件为实时探测软件，在
放球软件运行时，应避免多窗口操作，以免造成
死机。

（４）气球施放后，应随时注意观察是否正确
跟踪目标，在低仰角或仰角过高时不要点击“扇
扫”，以防雷达自动搜索时丢球。

（５）在实时探测中，发现雷达显示的仰角或

方位角与实际值不相符或显示的仰角或方位角一
直不变，这时应立即查明原因并排除，如对观测
记录造成影响则应视情况不同马上补放小球或采
取其他补救措施。

（６）在观测至斜距１ｋｍ时，发射机“高压”
钮会自动打开，此时观察示波器，“凹口”会变得
清晰。一般情况下，发射机“全高压”不必打开，
这样可以延长发射机磁控管的使用寿命。

（７）放球１５ｍｉｎ左右，即５００ｈＰａ等压面出
现后再运行“数据处理软件”，选择本时次观测记
录，检查探空、测风数据是否正常。５０ｈＰａ等压
面出现后，在数据处理软件中检查高表－１３、高表
－１４中的数据，正常后在“探空处理”菜单中编发
ＴＴＡＡ报。最小化数据处理软件，继续监视放球
软件的数据接收。此时应注意打开数据处理软件
时切勿关闭放球软件。

（８）放球结束后，不得直接关闭计算机，以
免造成数据丢失，应当按“退出”钮正常退出系
统并按操作流程的规定，分别完成数据的备份存
储及填写监控日志，然后按关机步骤关闭计算机。
结语

在高空气象观测过程中，随时都有遇到突发
事件的可能，有些站内无法解决的问题应及时与
上级主管部门联系修改相应程序，属于操作方面
的要认真学习操作手册，严格按操作流程做好每
一步工作。值班人员只有熟练掌握规范的各项规
定，不断的总结、积累经验，注重自身综合业务
能力的训练及不同岗位分工之间的协调及协同性
的训练，加强合作精神，才能在出现特殊情况时
做出正确的判断，随时做好应急系统的顺利启用。

参考文献：

［１］樊振德，刘风琴，徐磊，等Ｌ波段（１）型高空气
象观测系统业务操作手册［Ｍ］北京：气象出版
社，２００５：５１－５２

［２］李柏Ｌ波段高空气象探测系统常见技术问题综合
解答［Ｍ］北京：气象出版社，２００６：３１

［３］李伟，许正旭，陈永清，等常规高空气象观测业
务规范［Ｍ］北京：气象出版社，２０１０：１３－１４

８３ 陕西气象 ２０１１（４）


