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自动气象站自建站来已运行近十年，由于电
子元器件正常老化、值班室搬迁及观测场改造等
人为或非人为原因，造成自动站故障频发，故障
现象多样化。以ＤＹＹＺ－Ⅱ自动气象站一次地温
数据异常故障（某站自值班室搬迁后连续几天断
断续续出现０ｃｍ地温数据明显偏低，５、２０、８０、
１６０ｃｍ地温数据明显偏高的故障现象，其它气象
要素数据基本正常。）为例，介绍该故障的解决思
路及排除方法，为排除同类故障提供参考。
地温数据采集原理

ＤＹＹＺ－Ⅱ型自动站系统温度信号的采集过
程是，随着环境温度变化，１２支地温传感器中的
铂电阻的内阻值发生变化。在一定测量范围内，温
度和阻值呈线性关系，由精密的恒流源使模拟电
压和温度呈线性关系。采集器通过１９芯电缆发送
指令控制转接盒内４０６７模块，该模块按指令要求
控制地温、气温及湿度信号线依次导通，并通过
７芯电缆送入室内采集器，采集器内的电路将温
度信号进行Ａ燉Ｄ转换并运算补偿后输出，得到实
时数据。
检修思路与排除方法

（１）针对该故障现象，首先检查观测场内的
地温转接部分。通常情况下，多组地温数据出现
异常，多数是因为转接板上Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３等３个
４０６７模块中某个或者全部损坏或性能降低引起，
因此首先更换３个４０６７模块，但故障依旧。

（２）怀疑因某支传感器短路造成该故障，逐
个测试所有数据异常的地温传感器，不但未发现
问题，在检查过程中又出现另一异常现象，即将
４支０ｃｍ地温传感器中的三支从转接板上１、２、

３端口拆下，只保留端口４的地温传感器，此时５
ｃｍ地温数据看似正常，可仔细观察发现，数据一
直不变化，而０ｃｍ地温却显示为－１５５ｏＣ。再将
端口４的地温传感器从转接板拆下，接上端口１、
２、３中的任意一支，此时０ｃｍ地温数据为正值，
但比正常值低很多，而５ｃｍ地温却为负值。根据
以上情况判断，故障不应出在地温传感器本身及
外转接盒电路，故将外转接盒恢复。

（３）检查室内采集器内部电路，供电１２６Ｖ，
属正常。根据地温数据采集原理分析，在采集器
内部电路中，能够影响地温数据异常的只有Ｎ７
和Ｎ８（４０５２）模块，更换２个新的４０５２模块后，
开机试验，故障仍然存在。

（４）再次分析原理图，认为１９芯电缆线在自
动站系统中的作用举足轻重。１９芯电缆线中，１４、
１５、１６、１７线为地址译码线，１９线为片选信号线。
分别对５根线进行短路测试，发现１４、１５、１６线短
路电阻值均在２０Ω以内，属正常，而１７、１９两线
短路电阻值却达２００ｋΩ以上，基本呈开路状态。
拆开１９芯航空插头，发现这两根线为虚焊，焊好
１７、１９两线，开机实验，所有地温数据恢复正常。
结语

通常情况下，对于多组温度数据发生异常的
故障，首先考虑外转接盒内的３个４０６７模块，它
们的好坏直接影响所有温、湿度数据。在１９芯电
缆中，１４、１５、１６、１７、１９线的作用不可忽视，它
们在地温数据采集过程中扮演着重要角色。此次
地温数据异常故障的维修过程表明，检修此类故
障时，除了检查地温传感器本身及４０６７、４０５２模
块外，还应更多地关注１９芯电缆。
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