
文章编号：１００６４３５４（２００３）０５３６０３

建筑物防雷设计图纸审核及防雷工程
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一年多来，通过防雷图纸审核和防雷工程施
工监督实践，发现建筑物防雷设计和防雷工程施
工中存在许多缺陷和不足，结合实践中遇到的一
些问题进行分析、总结，以引起防雷设计、图纸
审核及工程施工单位的重视。
建筑物防雷设计
１１设计图纸不全

防雷设计图纸不全面，建筑物的防雷设计要
求有设计说明，基础防雷平面图；天面防雷平面
图；防雷施工大样图或施工所依据的图集；均压

环设置图；配电系统图。从目前防雷设计审核中
发现，多数报审图纸仅有设计说明和天面防雷平
面图，没有基础防雷平面图，并且没有说明施工
所依据的图集，高层建筑无均压环设置图纸等。出
现问题的主要原因是防雷设计图纸审核工作，是
近年来刚刚起步的新项目，防雷设计、图纸审核
工作还在逐步规范中。
１２建筑物防雷设计依据及防雷分类划分依据
规范不统一

建筑物防雷设计应明确指出设计所依据的规
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１３三次站０２时地面０ｃｍ地温，是按“（当日
地面最低＋前一日２０时地面０ｃｍ）÷２”计算而
得。使用ＡＨＤＭ４１在２０时记录存盘后，能够自
动计算得到，但每月的１日ＡＨＤＭ４１则不能计
算出０２时的地面０ｃｍ地温，需要手工计算，然
后输入到相应的０２时记录栏，日合计、平均才能
计算出来。
１４每月月初“１—５”日最低温度表酒精柱的观
测，ＡＨＤＭ４１没有此项目的输入位置，观测后需
要手工查算器差订正。该项目易忘记，应注意。
报表编制与预审中应注意的问题
２１ＡＨＤＭ４１本身仍存在一些问题，因此在
报表编制与预审中应注意校对，如：Ｄ文件中的
“月文件首行：基本参数”项，在单站基本参数设
置好后，每月的Ｄ文件能够自动调用所设置的参
数，但有２项（省、市、区代码与省编档案号）在

调用过程中出现位置颠倒，因此需每月修改。可
在单站基本参数设置时，把这２项反项输入，如：
留坝站，省编档案号０９０６９，省、区代码６１００。在
单站参数设置中，把省编档案号反项输入为
６１００，省、区代码反项输入为０９０６９，这样每月报
表中的Ｄ文件首行的基本参数，就不用修改了。
２２三次站地面０ｃｍ０２时的记录每月在预审
中应特别注意。因为０２时的记录是计算得到的，
如果２０时地面０ｃｍ或地面最低，其中某一项有
数据修改，ＡＨＤＭ４１并不重新计算，而是保留原
来的计算结果，这样就会造成０２时地面０ｃｍ地
温计算错误，因此必须手工复算校对。
２３三次站０２时定时风是用自记记录代替的，
一定要与自记纸逐个校对，因为ＡＨＤＭ４１是按
四次站编制的，三次站０２时如果定时风与自记风
有矛盾，审核程序并不能发现问题。
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范，目前防雷设计依据规范不统一，大部分设计
院是依据《民用建筑电气设计规范》（ＪＧＪ燉Ｔ１６
９２）进行设计，而没有考虑对雷击电磁脉冲的防
护。建筑物的防雷设计《建筑物防雷设计规范》
（ＧＢ５００５７１９９４）是基本依据。依据《民用建筑电
气设计规范》设计与依据《建筑物防雷设计规
范》设计划分防雷分类的标准不同，设计者设计
时，没有明确指出防雷设计所依据的规范，就直
接说明按几类防雷进行设计，这样防雷类别划分
就不明确。《民用建筑电气设计规范》将防雷划分
为三级，而《建筑物防雷设计规范》划分为三类，
《建筑物防雷设计规范》将具有爆炸危险环境的建
筑物划分为一类防雷建筑物，《民用建筑电气设计
规范》中所划分的一级、二级、三级防雷建筑相
当于《建筑物防雷设计规范》中划分的二类、三
类，防雷分类的划分不同，其相应的设计标准不
同。因此，防雷设计及防雷分类划分依据标准不
统一，导致防雷分类错误，造成设计引下线数量
不够，避雷网格偏大，无防雷电感应措施等问题。
１３设计的引下线间距与防雷分类要求不一致

《建筑物防雷设计规范》要求，一类防雷建筑
物引下线间距不应大于１２ｍ；二类防雷建筑物引
下线间距不应大于１８ｍ；三类防雷建筑物引下线
间距不应大于２４ｍ。部分设计对引下线数量以及
布局没有充分考虑，一部分建筑物因防雷分类错
误导致设计引下线间距偏大，一部分建筑物因设
计引下线偏少或不均匀导致引下线间距偏大，并
且没有呈对称、均匀布设，造成引下线间距设计
不符合规范要求。《建筑物防雷设计规范》附录二
要求宜在建筑物天面突出部位及阳角部位等“建
筑物易受雷击的部位”设置引下线，且２根引下
线的间距均应小于规定值。有的设计中存在建筑
物周边中部设计有引下线，而在其角部没有设计
引下线，制高点如塔楼部分要做避雷带而中间柱
中未设计引下线。还有的设计存在基础防雷平面
图与天面防雷平面图引下线柱偏移错位和引下线
数量不相符等问题，会对施工造成一定的影响。
１４避雷网格设计超标准

《建筑物防雷设计规范》要求一类避雷网格
不应大于５ｍ×５ｍ或６ｍ×４ｍ；二类避雷网格

不应大于１０ｍ×１０ｍ或１２ｍ×８ｍ；三类避雷网
格不应大于２０ｍ×２０ｍ或２４ｍ×１６ｍ；而设计
人员在设计时，避雷网格超出标准要求，有的建
筑物其长度和宽度大于规定值却没有设计避雷网
格，影响接闪和分流的效果。
１５突出屋面的金属物、非金属物及竖直金属管
道连接设计不规范

《建筑物防雷设计规范》规定，屋顶上永久
性的金属物宜做接闪器，其各部位之间应连成电
气通路，并应预留等电位板或避雷带最少有两点
的可靠焊接，防止产生电位差而造成雷电事故，有
的设计没有要求将突出屋面的金属物与防雷装置
的连接。《建筑物防雷设计规范》要求在屋面接闪
器保护范围之外的非金属物体应装接闪器，并和
屋面避雷装置连接。有的建筑物防雷设计中突出
屋面的放散管通风管等非金属物上没有设计接闪
器，且这些非金属物不处在接闪器的保护范围内。
１６防侧击雷设计不够标准

按照滚球法的原理，在建筑物高度大于滚球
半径的部分须做防侧击雷保护。一类建筑物３０ｍ
以上、二类建筑物４５ｍ以上、三类建筑物６０ｍ
以上部分，每两层将建筑物最外侧圈梁的主钢筋
与用作防雷引下线的柱主筋焊接导通形成均压
环，或用大于－４０×４的镀锌扁钢沿建筑物外圈
焊接贯通，并与引下线钢筋可靠连接以防侧击。建
议最好每层都用圈梁内主钢筋与用作引下线的柱
主筋焊接连通，并且所有的金属窗框架、玻璃幕
墙等金属构件就近与均压环焊接连通。
１７防雷电感应及雷击电磁脉冲措施不规范

对内部装有大量电子设备的建筑物，没有按
综合防雷系统的要求设计，屏蔽措施、等电位连
接措施和防雷电感应及雷电电磁脉冲措施不全
面，雷电感应及雷电电磁脉冲入侵的主要通道是：
电源供电线路；室内外信号数据传输线；天馈线；
进入建筑物的各种管道、电缆等。《建筑物防雷设
计规范》规定，对设计的电源供电线路、电视、电
话、网络传输线路、进入建筑物的各种管道、线
缆等未穿金属管或架空进入建筑物，并且没有设
计在入户端将电缆的金属外皮、钢管与防雷或电
气设备接地相连。一些智能化的建筑，内设有重
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要的电子设备，大部分的设计没有考虑电源系统
防雷设计，低压电源总配电、楼层分配电、电子
设备没有设计安装电涌保护器，进出建筑物的信
号线、天馈线没有采取防雷电感应保护措施，这
样很易造成雷电波侵入，危害建筑物内部设备。
１８屏蔽及等电位连接措施不符合要求

《建筑物防雷设计规范》规定，若预计将来会有
信息系统，应在合适的地方预埋等电位连接板，而
在弱电机房、配电房、电梯机房及重要办公场所特
别是装有大量电子设备的建筑物的设计中，没有预
留足够的等电位连接板，给设备等电位连接接地带
来不便，使建筑物内部设备安全存在很大隐患。建
筑物内应设置总等电位接地排，每层或若干层竖井
内设置辅助等电位接地板，各设备机房设置局部等
电位接地板，各接地端子板应装设在便于安装和检
查且接近各种引下线的位置。
建筑物防雷工程施工
２１基础工程

由于防雷工程中许多项目都是隐蔽工程，施
工质量的好坏直接影响整个建筑物的防雷效果检
查发现，有的施工地桩钢筋与承台钢筋没有焊接
连通，整个地网与地桩钢筋脱节，未形成一个接
地整体，这样会影响接地效果。施工要求：桩中
至少４根主筋，分别有２根钢筋与承台配筋上下
两层搭接焊，并且焊接要求达到扁钢焊接长度为
其宽度的２倍，至少３个棱边焊接，圆钢双面焊
时长度为其直径的６倍，单面焊时长度为其直径
的１２倍。还有地梁钢筋未焊接成闭合通路，并且
无箍筋短路。施工要求：地梁中至少有２根主筋
焊接贯通成闭合回路，每６ｍ有箍筋焊接成短路
环，焊接质量达到连续焊接不能中断。
２２主体工程

主体工程主要有引下线、均压环、防侧击、金
属门窗接地、预留等电位连接及配电系统接地等。
要求作为引下线的柱内至少有对角２根主钢筋通
长引上，并与水平地梁主筋跨接焊，每３ｍ有箍
筋与柱主筋焊接成短路环。施工中存在利用平行
的２根筋作引下线，与地梁主筋无焊接，短路环
绑扎等问题。有的建筑利用梁内主筋作均压环，将
梁内２根主筋焊接贯通而没有与引下线主筋焊

接，滚球半径以上无预留门窗接地抽头，金属门
窗无法与均压环焊接导通。有些建筑物配电室、电
梯井、卫生间无预留等电位连接板。
２３天面工程

天面上主要是避雷针、带、网的设置施工，个
别工程存在避雷带所用材料及规格不符合设计要
求；避雷网格与引下线钢筋无连接；部分工程天
面无预留设备接地端子；引下线的柱主筋天面预
留段端没有作为支持卡与避雷带焊接，造成避雷
带与接地系统行未成闭合导通回路。另外，关于
避雷带的暗敷，存在直接利用女儿墙上压顶钢筋
作为避雷带，打混凝土后，水泥表面厚度会远大
于２ｃｍ，这样不符合要求。暗敷避雷带应专设，并
应与女儿墙上压顶内压顶钢筋绑扎或焊接，不应
无固定的水平敷设在压顶混凝土表面。现在一些
高层建筑物屋顶设计有标志杆，当建筑物设计标
志杆时，应在与标志杆垂直的基础柱内设计引下
线，并预留接地板，以便标志杆接地连接。
防雷设计与施工中应注意的问题
３１建筑物防雷设计主要依据《建筑物防雷设
计规范》，同时符合国家现行标准和规范要求。
３２建筑物防雷设计在加强传统的防雷保护措
施，即考虑防直击雷的同时，还应考虑雷电波侵
入、雷击电磁脉冲防护等。防雷装置应尽可能的
利用建筑物结构内的钢筋，要求将建筑物所有金
属构件，如楼板钢筋与剪力墙钢筋连通并与作为
防雷引下线的钢筋多点连接导通，增大建筑物自
身的屏蔽作用。同时强调供配电系统、信息系统
的雷击电磁脉冲防护。
３３新建建筑物在设计时，每层都应预留电气
接地端子，实现设备的等电位连接。等电位连接
母线应采用短而宽且导电性能好的铜板。
３４为保证施工质量，应在设计中提供最新的施
工图集和操作规范，使施工人员依据正确的规范
图集进行施工，确保整个工程的施工质量。

防雷设计应严格依据有关防雷规范，全面考
虑各方面因素，认真调查地理、地质、土壤、气
象、等环境条件和雷电活动规律以及被保护物的
重要性和特点进行设计和施工，保证建筑物的防
雷工程质量。
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