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西安世园会高影响天气预报预警系统

金丽娜,张 弘,王建鹏,惠 英
(西安市气象局,西安 710016)

摘 要:介绍了为2011年西安世界园艺博览会气象保障需求开发的西安世园会高影响天气预报

预警系统 (HIWFS)的结构、内容、功能及特点等。针对世园会气象服务时间跨度长、产品多

样化的特点,HIWFS运用SQL数据库技术,以固定产品模版为策略,构建了一个稳定、灵活、

针对性强的世园气象预报预警产品分析制作发布系统。以 Windows为平台,采用 WWW 技术、

B/S与C/S相结合的体系结构、网络目录服务等技术,使用SOA设计进行系统架构规划,可对

多种预报产品及信息进行浏览检索,快速实现关键时间节点 (开闭园期、重大活动日)及不同

天气、不同预报时效的各类气象预报产品的制作、入库、分发,系统在西安世园会气象服务中

运行稳定。
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  西安世界园艺博览会于2011年4月28日—

10月22日在西安�灞生态区举办。会期时间长,

历经整个汛期,高温、区域性暴雨、强对流天气、

大风、干旱、秋季阴雨、低温冷害等高影响天气

发生频率高。复杂的天气可能会对园区运行及展

出的植物花卉造成不利影响。西安市气象台针对

2011年西安世园会气象服务的需求特点,借鉴北

京2008年奥运会、上海2010年世博会成功的气

象预报服务经验,引进先进预报系统,开发预报

预警业务软件,研发了集预报制作、发布及多种
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对于总云量,夜晚华山站比平原站 (华县、西

安)变化明显 (-1%/10a),白天总云量三站

的变化趋势基本一致 (小于-0.6%/10a)。

4.2 总云量与低云量四季变化趋势有所不同。
低云量华山、华县、西安三站春、夏、秋、冬四

季变化趋势是减少的,减少程度由小到大分别为

华山、华县、西安。总云量华山四季均减少,华

县和西安除了夏季增加,其他季节均减少。

4.3 气溶胶冷却效应导致地面蒸发减少,局地

对流减弱,并使位置相对较高的华山站相对湿度

减小,从而造成低云量减少,导致秦岭地区云量

持续减少。
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预报信息的浏览、检索于一体的业务平台———西

安世园会高影响天气预报预警系统 (high-im-
pactweatherforecastsystem ,HIWFS)。该系

统可制作短时、短期、中长期天气预报,灾害预

警,气候评价,重大信息专报,高影响天气信息

及评估等30余种世园预报预警产品,根据需求

世园预报可精细化到逐小时。

1 系统结构及内容

1.1 系统结构

HIWFS以Microsoftvisualstudio2008为开发

环境,利用C#语言设计和编程,选用 MYSQL
为底层技术基础[1],作为资料产品数据库。整个

平台采用模块化程序设计[2],将已开发的应用软

件作为模块嵌入,各模块相对独立,互不干涉,

易于扩充。HIWFS包括实况资料、预报信息的收

集、应用,预报的制作,产品的入库、存储、发

布、检索等功能,可直接在浏览器中以网页形式

打开,界面简单明了;后台服务程序包括报文处

理 (数据库服务器)、产品处理 (局域网服务器);

可调用RUC、ANC、VIPS等系统的产品;采用

加载模板形式编辑预报,可制作数十种产品,包

括文字和报文形式,以制作时间命名,易于查询;

报文入库,产品发送至相应服务器目录下。是一

个人机交互式的预报分析、制作、发布、入库、

检索平台。图1为HIWFS结构图。

1.2 主要内容

HIWFS包括短时临近预报预警系统、综合

预报预测系统、灾害预报预警系统和天气预报预

警人机交互产品发布平台,各系统分别针对短

时、短期、中长期天气预报及发布等使用。

图1 西安世园会高影响天气预报预警系统 (HIWFS)结构图

  短时临近预报预警系统嵌入了引进并本地化

的RUC、ANC、VIPS预报系统,及由陕西省气

象台、西安市气象台开发的SWAN、多源信息分

析、地面加密站分析、GPS水汽分析等系统,可

制作、发布常规预警信号、短时临近预报。

综合预报预测系统可检索陕西省气象台指导

预报 产 品,嵌 入 了 REWISE 多 模 式 集 合、

XAWRF精细化模式等短期预报系统及世园预报

检验系统等辅助预报系统,并可制作、发布常规

预警信号、短时临近预报。

世园会高影响天气灾害预报预警系统,利用

1951—2010年4—10月西安观测站气象观测资

料,统计分析了暴雨、高温、干旱、连阴雨、大

风、雷暴等高影响天气及其造成的气象灾害 (城

市积涝、食品安全、高温热浪、流行性疾病、城

市火灾、空气污染扩散、风灾、雷电、强霾、城

市交通)的时空变化特征,研究各种高影响天气

与相关气象要素的关系,建立预报模型。嵌入了

西安城市强降水内涝灾害预报预警系统、园区化

学危害快速应急系统。可制作中长期预报、预

测、评价及高影响天气的预警及评估,还可检索

浏览陕西省气候中心、防雷中心等指导产品。

世园会天气预报预警产品人机交互及发布平

台可制作发布31种预报产品。每日定时发布11
次预报,即4次3h预报 (08、11、14、17时)、

2次12h预报 (07、17时)、3次未来3d预报

(06、09、15时)、1次未来7d预报 (17时)、1
次未来8~15d预报 (17时);逢旬末、月末发
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布园区旬预测、月滚动预测、月预测;不定时发

布短时临近预报、世园预警信号、世园重要天气

报告和园区高影响天气预警信息及评估。

2 功能设计

2.1 应用模版快速制作预报

产品模版包含三部分:系统自动生成、人机

交互选择、人工订正。系统通过指定标签及后台

程序可自动生成标题、期号、发布时间、图片、

程序运算结果、固定文字等;预报员可通过人机

交互选择功能制作预报,选择签发人员姓名、预

警图标、运算指标参数等;系统自动生成预报产

品后,预报员可进行人工订正。应用模板制作预

报,减少了人为出错率和产品制作时间。系统将

预报产品制作与后台程序分离,增加了系统的稳

定性。

2.2 报文入库、存储、发布

预报产品入库、存储、发布主要依赖于数据

库和服务器。报文数据自动入库,产品以doc格

式存储,发布到指定服务器目录下,所有操作在

一个界面下完成。HIWFS底层数据库包括世园

预报产品库、常规预报产品库、资料库等约34
张表,每种预报产品及资料均对应一张数据表。

2.3 产品查询

HIWFS 采 用 客 户/服 务 器 结 构 的 工 作 模

式[3],通过对SQL数据库中产品数据表中字段

的条件检索进行查询。

3 系统特点

HIWFS在引进技术的基础上针对西安世园

需求再开发改进,实现多个系统的嵌入,多种产

品的接口。根据服务需求,修改了传统预报产品

的格式、增加了发布频次、规范了存储方案,实

现预报产品与服务之间的有机衔接。

3.1 先进性

采用目前流行的 WWW技术、B/S与C/S相

结合的体系结构、网络目录服务技术、XML数据

交换技术、柔性构件技术,使用SOA (service-o-
rientedarchitecture,面向服务架构)设计进行系

统架构规划,建立具有多层结构的分布式信息数

据库应用系统,数据检索高效、管理直观简单[3]。

利用数据库及分布式处理技术、模块化功能设计,

构造信息存储与事务处理平台。各模块即可独立

运行,完成各自的业务功能,又可结合在一起,

使用户在统一的界面中进行复杂的事务处理,有

利于系统的设计分工,便于分开维护。

3.2 统一性

系统中的各个构件采用统一的技术路线、用

户界面、服务接口、设计思想,集信息收集、资

料筛选、产品加工、入库、输出与分发于一体,

构建了一个完整的、结构清晰的、与实际业务流

程相匹配、便于操作的平台。

3.3 自动化程度高

HIWFS的应用模板能快速生成产品、自动

入库分发功能的实现,提高了系统的自动化程

度,节约了时间,减轻了预报员的劳动强度,确

保了准确、高效的专业预报服务。

4 小结

西安世园会高影响天气预报预警系统的开发

利用,为预报员分析制作天气预报、进行气象服

务 (决策气象、应急气象、预警预测、专业气

象)工作提供了功能强大、自动化程度较高的一

体化平台。工作流程规范化、服务产品丰富化,

有效地提高了工作效率及世园气象服务水平;资

料产品数据库的建设规范了各类信息的存储格

式,避免了信息的重复存储,节省了计算机存储

空间,提高了信息存储的安全性;产品编辑模板

在方便预报员进行文字编辑的同时,较好地统一

了文字服务产品的形式和气象服务术语,提高了

服务的专业性和规范性,在2011年西安世园会

的气象服务保障中发挥了重要作用。
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