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ZQZ-A区域自动气象站故障排除与维护

陈建麟,王 磊
(乌鲁木齐市气象局,乌鲁木齐 830002)

     中图分类号:P415.1      文献标识码:B

  针对ZQZ-A型区域自动气象站在运行过程

中出现的故障特例,详细介绍各传感器、控制器

及附属设备的故障排查方法及自动站数据的监控

手段。
(1)GPRS通信模块

①通信模块天线放到采集器外面。ZQZ-A自

动站开始运行后,有3个站通信总是时断时续,

观察后认为是通信问题,将H7118通信模块的天

线放到采集器外较高处,通信故障解决。通常认

为离通信塔近,信号就一定好,实际并非如此,

出现故障的一个站使用移动SIM卡通信,离移动

通信基站仅50m。②通信费用管理。ZQZ-A自

动站一般通过GPRS卡通信,由于各自动站建站

时间不一致,导致通信费交纳时间各不相同,可

能出现欠费停机,影响正常通信传输。不管是联

通卡还是移动卡,都可在互联网上通过网上营业

厅,查询所有自动站SIM卡余额后,按照不同的

余额缴费至固定的某一天,这样,之后可统一缴

费,避免因个别自动站出现SIM卡余额不足欠费

停机。③两地区交界处建设自动站通信方式的选

择。在两地区交界处建自动站,可能由于两地抢

信号,造成无法正常传输资料。因此最好选用通

信最稳定的通信运营商,避免通信不畅。④远程

修改H7118模块参数。一般利用笔记本电脑连接

H7118模块对其参数进行修改。若需要修改的自

动站较多、较远,可利用深圳宏电公司提供的无

线数据中心演示系统V2.45软件对H7118模块的

参数远程设置。该参数修改软件须在中心站服务

器上操作运行。需注意的是修改操作前需关闭中

心站的其他软件,另外修改模块IP地址和端口号

等影响登录的参数需小心,否则极易出现修改不

彻底导致错误发生,若出现这种情况,须现场修

改H7118模块参数。
(2)风向风速

ZQZ-A自动站风向风速传感器当遭遇雨夹

雪、冻雨等天气时会造成风速传感器冻结,导致

风速减小或风杯停止转动,一般隔一段时间就会

自动恢复。另外,由于风杯的固定螺栓未拧紧风

杯被大风吹落或风杯被异物缠绕也是造成无风速

数据的常见故障。值得指出的是:当风速传感器

出现故障时风向也会无数据传输,但并不表明风

向传感器也出了故障。

在区域自动站风向风速传感器的维护中,风

杆的放倒和重新竖立是难度较大的一项工作,常

规操作一般至少需4人才能完成,且安全性不

强。制作一套倒放风杆的机械工具,一到两人就

可将风杆安全放倒、立起,可极大提高维护工作

的效率和安全性。
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3 结语

汉中市局建立 VPN网络后,经过试运行,

目前已经比较成熟稳定,故障率和断线率均非常

低。近期,利用笔记本电脑无线上网以及 VPN

技术支持,实现了远程诊断控制功能,可在任何

时间任何地点用便携计算机对雷达系统进行远程

监视、维护、管理和控制。
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  (3)气温、湿度

  ①离温度传感器较近的线接口处进水造成数

据的异常。处理方法是擦净线接口处的水迹,并

清理线接口处的氧化层,作焊接密封处理。建议

最好将接线接口放在百叶箱内,防止雨水进入。

②由于挤压等原因会造成温度传感器内部铂电阻

的损坏,造成温度数据时有时无,此类故障在检

查温度传感器探头表面时不易发现。必须使用万

用电表对温度传感器的电阻进行测量,阻值变化

幅度大,轻轻摇动温度传感器,阻值急剧变化,

说明温度传感器已损坏,需要更换备件。③温湿

度传感器的固定。由于风大,温湿度传感器在百

叶箱内晃动或撞击百叶箱箱体,造成接口处松

动,导致传感器与传输线接触不良或脱落,影响

温度、湿度数据的采集。这种故障只需将温湿度

传感器固定好、并将接口用胶带缠紧即可。④如

果温度数据在1h内 (最高最低气温)的变化幅

度超出正常范围,是由于传感器感应头部灰尘较

多所导致,需将传感器感应头部灰尘清理干净。
(4)降水

雨量筒的维护主要是清理雨量筒中的杂物。

用水清理时,将控制器上雨量接线先拔下,清理

完后再插回。清理时注意,将翻斗的余水从上至

下逐个倒空,否则在采集的资料中会出现0.1~
0.2mm的降水,出现野值。冬季来临之前,可

将控制器上雨量接线拔下,待来年春天再插回,

否则可能由于雨量筒盖未盖好,春季积雪融化后

出现降水值。
(5)控制器

对控制器的维护主要是检查控制器是否能正

常工作。首先加电后检查控制器秒灯是否正常闪

烁。如秒灯不亮,控制器一定有故障;若秒灯正

常闪烁,再检查各个感应器接口是否正常。检查

方法是制作一个检测工具箱,包括风向、风速、

温度、降水等要素的常规感应器。其中风速感应

器用小电机转动模拟风速;温度感应器用标准

100Ω电阻;降水感应使用微动开关模拟雨量翻

斗计数,形成降水,并将控制器联接电脑,用

ZQZ自动站调试软件 (ZQZ-AE)查看控制器是

否能正常工作。如控制器有问题,送回厂家返

修。更换自动站控制器后,一定要在中心站的软

件上设置系统时间与新安装控制器的时钟同步,

否则会造成几次数据丢失,且无法补回。
(6)太阳能电池板和蓄电池

太阳能电池板的日常维护主要是清理太阳能

电池板表面的灰尘。另外冬季来临前,对太阳能

电池板的倾斜角度进行适当调整,使之尽量与本

地区的太阳直射光线垂直,最大限度的提高太阳

能电池板的供电效率;另一方面,倾斜角度的适

当增大可有效降低冬季积雪在太阳能电池板上的

覆盖厚度和停滞时间,提高太阳能电池板的供电

效率。

蓄电池出现缺电现象时,仅采取更换蓄电池

的措施并不一定能从根本上解决问题,其症结很

可能出现在为蓄电池充电的太阳能电池板上。由

于新疆地区纬度较高,太阳高度角低,冬季寒冷

漫长,气温低、雾、阴霾、烟尘等天气造成能见

度差,这些都影响到太阳能电池板为蓄电池充电

的效率,建议更换为功率较大的太阳能电池板

(一般应大于50W),可有效改善蓄电池的供电

能力、延长蓄电池的使用寿命。
(7)防雷

在区域自动站的建设中防雷工作非常重要,

尤其是在郊区、山区等雷电高发区域,一旦遭受

雷击,区域自动站的感应设备几乎全部毁坏,造

成风向、风速、翻斗式雨量筒、控制器、H7118
通信模块出现故障。风向、风速传感器损坏可能

最为严重,会出现主要零部件烧毁,完全报废。

在安装区域自动站防雷设施时,防雷接地一定要

与设备接地分开,应将避雷针顺着拉线的绝缘子

下引到观测场外的接地处,接地线接口一定要用

锉刀或角磨机将表面氧化层去掉,接好后使用沥

青或塑胶枪对其表面作防水、防腐处理,预防接

口腐蚀,造成接口导电不良。
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