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电梯防雷的SPD设计
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1 电梯的结构及其遭受雷击的原因和途径

电梯主要包括:曳引系统、导向系统、轿

厢、门系统、电力拖动系统、电气控制系统、安

全保护系统。[1]曳引系统的主要功能是输出与传

递动力,使电梯运行;导向系统的主要功能是限

制轿厢和对重的活动自由度,使轿厢和对重只能

沿着导轨作升降运动;电力拖动系统的功能是提

供动力,实行电梯速度控制,其由曳引电动机,

供电系统,速度反馈装置,电动机调速装置等组

成;电气控制系统的主要功能是对电梯的运行实

行操纵和控制,主要由操纵装置、位置显示装

置、控制屏、平层装置、选层器等组成;安全保

护系统能保证电梯安全使用,防止一切危及人身

安全的事故发生,由限速器、安全钳、缓冲器、

端站保护装置组成。

电梯中的电子器件比较多,且属于较敏感的

微电子元件,如电气控制系统、电力拖动系统、

安全控制系统等,遭受到雷击或感应到雷电过电

压时会在弱电中产生高电压,易造成微电子控制

系统的损坏。电梯遭雷击损坏的原因和途径有①
建筑物或附近建筑遭受直击雷,在电梯线路上感

应出较强的过电压从而造成控制系统损坏;②电

梯的弱电线路或者监控线路架空引入,在周围遭

遇雷击后造成雷电过电压侵入,使电梯发生故

障;③电梯与其他设备共用电源线路,当其他设

备遭受雷击时,通过同一个电源线路,传导分流

造成电梯损坏。[2]

2 电梯电源和控制线路防雷设计

电梯控制系统主要由调速部分和逻辑控制部

分构成。[3]做好电梯的防雷设计其实主要是做好

电梯控制系统中的逻辑控制部分。电梯的防雷可

做三级防护设计。①第一级保护 第一级浪涌保

护器设置在建筑物的总配电箱处,对总电源进行

浪涌保护,避免雷击产生的暂态过电压击毁建筑

物的总配电导致电梯电源中断。目前,我国新建

建筑物已基本按照GB50057-2010 《建筑物防

雷设计规范》要求,在总配电处安装电涌保护器

作为一级防护[4]。②第二级保护 在建筑物顶层

的电梯控制机房三相电源配电箱或配电柜处并联

安装三相电源浪涌保护器。[5]③第三级保护 电

梯控制系统中的信号部分 (弱电部分)为低压工

作,不能承受较高的瞬间暂态过电压。因此需要

在电梯的弱电部分加装电涌保护器作为第三级防

护措施。按照实际需保护的对象,挑选适当型号

的电涌保护器,在保护距离内安装电涌保护器。

3 结语

电梯的防雷安全不容忽视作。本文仅针对电

梯的结构提出三级防护设计,事实上要做好电梯

的防雷,还应做好屏蔽及综合布线、等电位连

接、接地等防雷措施,以及每年的防雷年检,提

高对电梯防雷的重视,通过防护才能有效减少雷

电对电梯造成的损害。
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