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气象设备用电误操作原因分析

杨胜利,窦建虎,廖晓玲
(西安市气象局,西安 710016)

摘 要:为正确认识供电系统中零线作用,介绍低压配电三相四线制系统,出现零线断路时各相

负载所承受的电压分布,中线电流的来源及针对中线断路的保护思路。并以泾河地面站、探空站

的供电系统为例,计算了当中线断路时各气象设备所承载的电压,分析烧毁用电设备的原因。
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  近年来,气象部门用电设备烧毁事故时有发

生,不但造成一定的经济损失,而且影响气象业务

的正常运行,甚至带来严重的安全隐患。如2011
年9月23日,某科技有限公司技术人员在进行新

一代天气雷达配套电源UPS设备初次安装时,因
考虑气象设备连续供电的需要,在未断开供电系统

电源的情况下,违规摘除零线,形成UPS所带的所

有设备工作在无中线电路中,致使连接在电源上的

负载电压骤然升高,造成天气雷达设备、自动站设

备、大气成分设备、土壤湿度设备等遭受不同程度

烧毁。针对此类由于对气象设备用电误操作造成

的事故进行分析,查找事故原因,以期对管理气象

设备用电的业务人员有所帮助。

1 事故电路分析

1.1 零线的意义

气象设备用电有相线、中线、地线。相线俗

称火线,中线俗称零线,零线不是地线。在三相

四线制供电系统中,有对称负载的星形连接和不

对称负载的星形连接两种方式。对称负载的星形

连接,中线电流为零,中性点为零电位,因此中

线省去,设备仍可安全工作;不对称负载的星形

连接,中线电流不为零,中线电流要通过零线返

回变压器,要使设备安全工作,中线不可省去[1]。

1.2 无零线电路分析

实际气象业务中,三相负载很难对称,常采

用的是三相四线制不对称负载的星形连接,因此

中线起着非常重要的作用。它能够使三相负载成

为3个互不影响的独立单相电路,这样不论负载

有无变动,每相负载均承受对称的相电压,从而

保证设备正常工作。

以泾河气象站为例,泾河地面站、探空站的

供电系统是由功率分别为0.7kW (A负载,照明

用电)、2.5kW (B负载,包括地面所有设备,含

空调、电脑、自动站)、1.3kW (C负载,包括L
波段雷达、电脑、雷达备份接收机)的三相负载

作星形连接,接到380V/220V的三相四线制电

源上,三个负载均能正常工作。当A负载处于断

路状态,而中线由于某种原因断开时,B、C两相

负载变成接在线电压UBC端的串联电路。

在串联电路中,因为PB/PC=UB/UC,PB、PC

分别为B、C两相负载的功率,UB、UC 分别为B、C
两相负载的的电压,所以UB/UC=2.5/1.3,

UB=2.5/(2.5+1.3)×380V=250V,

UC=1.3/(2.5+1.3)×380V=130V。

由此可见,B相负载(地面站的设备)承受的

电压为250V,超过额定电压,烧毁可能性极大;

C相负载(探空站设备)承受的电压为130V,低
于额定电压,设备不能正常工作。B相负载功率

越大,C相负载功率越小,B相负载烧毁的可能性

也越大。在正常的三相四线制供电过程中,供电
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学习地图在气象教育培训中的应用研究
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摘 要:以预报员设计培训路线图为例,详细介绍了学习地图法的概念、内容及使用方法,就

学习地图法在天气预报员培训中的应用进行了研究和探讨。
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  近年来,气象部门大力开展各类岗位培训,

全面实施人才 “强基工程”。积极更新培训理念,

不断探索、引进和创新教育培训方法,推进各类

现代培训教学法。基于能力模型的学习地图法是

一种针对在岗培训设计方案的工具,目前该方法

已在移动公司、汽车行业等多个大型企业得到成

功运用,使得企业的学习体系能够根据其战略目

标变化而动态调整。利用学习地图法设计预报员

培训方案,较为详细地介绍和说明学习地图法的

思路和具体应用。为在气象部门职工培训中逐步

引入现代培训思想和方法做一些有益的探索。

1 学习地图简介

1.1 概念

学习地图是业务部门基于提升职工岗位能力

而设计的学习路径图,也是每个职工在部门内实

现职业发展生涯的学习路径图和部门全员学习规

划蓝图。学习地图是以职业、技能发展为主轴而

设计的一系列学习活动,主要由职业发展、能力

要求、学习内容设计及学习活动四要素组成。在

将它应用于某项业务培训设计前,培训部门、业

务管理部门和业内专家要充分研讨,逐步梳理出

不同级别岗位职工的关键工作、能力发展目标及
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系统的三根相线和一根中线连接良好,即使三相

负荷不平衡,由于有中性线的存在,气象设备仍

能正常用电。但若中性线因故断开,三相电流无

法通过中性线流回到配电变压器低压侧的中性

点,则会引起负荷的中性点的电位偏移 (中点位

移),这时各相负荷的电压降也就差异很大,极

端情况下,加在某相负荷的电压甚至瞬时会达到

线电压 (380V)高,从而把用电设备烧毁[2]。

2 预防措施

预防三相四线制零线断路的措施。①使三相

负荷趋于平衡 平衡三相负荷,使回流变压器的

电流趋于零。②增大零线截面 中性线电流有时

可能发生与相线电流相等的情况,尽量采用与相

线相同的导线,既可防止断线,又可降低线损。

③消除铜铝接头 气象设备的供电系统中,铜铝

接头随处可见,设备长期运行易产生铜铝电化腐

蚀,造成接触不良,接头过热而烧断,因此,要

采用铜铝过渡线夹,消除铜铝接头。④供电线路

要做好重复接地 变压器处、各条输送电缆的配

电箱、各工作场地的配电盘,均应做好重复接地。
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