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陕西新一代天气雷达站供电系统分析

杨胜利
(西安市气象局,西安 710016)

摘 要:介绍了陕西雷达站供电模式的三种类型。对新一代天气雷达站供电管网从结构上进行

分析,探讨柴油发电机、UPS电源、配电柜在供电线路中的正确连接方法,并介绍提高供电系

统可靠性的几种办法。
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  陕西在近几年陆续建成并投入运行七部新一

代天气雷达 (CINRAD/CB)。雷达站的相关业

务用电,也由新一代天气雷达配套的供电系统提

供。如何提高雷达站的供电质量、减少或避免停

电事故的发生,对气象预报工作至关重要,是关

系到气象业务数据采集和传输的重要问题[1]。目

前雷达站供电系统的工作方式有三种,第一种是

雷达站只有天气雷达一项气象业务;第二种是雷

达站包含有地面业务、探空业务,又有职工生活

区;第三种是雷达站设在气象局大院内。为了使

柴油发电机与 UPS合理配套使用,保障雷达站

探测业务正常进行和数据的及时上传,简要分析

和探讨了如何提高新一代天气雷达站供电系统的

稳定性。

1 分析思路

供电管网系统分辐射型结构和网格型结构,

新一代天气雷达站的供电管网是辐射型结构。评

估一般供电系统的稳定性,传统的评估指标是停

电频率、每次停电的持续时间、年停电时间、平

均无故障工作时间 (MTBF)和平均故障恢复时

间 (MTTR)等,这些指标属于供电部门及电

能设备的提供商研究的范畴。在雷达站管网系统

中,以上这些指标已经能够满足业务需求,故对

雷达站管网评估时,对上述指标不予研究,主要

对管网的结构及供电设备的分布予以研讨[2-8]。

2 供电管网分析

2.1 用电性质分类

雷达站用电分为两大类,业务用电和生活用

电。业务用电是指与业务有直接关联的设备的用

电,如气象探测仪器、业务用计算机、网络传输

设备等相关设备的用电均为业务用电;生活用电

是指除去气象设备用电以外的其它用电,如传达

室、电梯、公寓、水泵房、生活区等用电。为了

保障雷达站业务工作的正常运行,将供电线路分

为主支路与副支路。业务用电为主要用电,电路

连接在主支路中,主支路由 UPS设备供电;生

活用电为副用电,电路连接在副支路中。

2.2 UPS安装位置

雷达机房按建筑设计为双电源进线,即一路

市电供电线路,另一路柴油发电机供电线路,由

双电源转换开关控制。由于在双电源转换开关工

作时,有一小段的时间间隔,考虑双电源进线,

UPS应该安装在雷达机房。但是雷达机房通常

紧靠雷达天线,远离地面,若 UPS安装在雷达

机房,维护不方便,特别是更换电池比较麻烦。

所以,UPS应安装在地面的房间里,尽量靠近

配电室,便于维修及向其它用电器分配电源。

2.3 柴油发电机安装位置

雷达站配备的发电机功率通常都比较大,一

般在外来电源发生异常时不但要保证天气雷达的
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正常工作,也向整个雷达站的所有设备供电。为

全面考虑整个雷达站的电力供应,发电机应安装

在靠近变压器的地方,便于与变压器供电电路连

接,确保业务工作的正常进行。

2.4 柴油发电机与UPS的连接

UPS (在 线 式 工 频 机 OVERTOP,型 号

RT60KH)是雷达站非常重要的供电设备,在

它的输出线路中,不能有停电现象出现。它的输

出应保证雷达、地面、探空等气象业务用电。柴

油发电机 (威尔信FGWILSON,P150E)有附

件ATS转换柜,这相当于双电源转换开关,利

用它,能够在市电与发电机之间进行切换,这两

条电路在切换时有几秒钟的间隔,切换由 ATS
转换柜自动完成,这个步骤很关键,它能够在市

电失电时自动启动发电机,在市电恢复时自动切

换到市电,并及时停止发电机的工作。柴油发电

机的输出与变压器的输出通过ATS转换柜整合

为一路输出线路,它的输出电路就是 UPS的输

入电路,这样的连接是 UPS的输入在市电切换

时仅仅有几秒钟的失电现象,完全能够给 UPS
提供稳定的电源,保证UPS有可靠的电压输出。

2.5 UPS外设旁路开关

外设旁路开关很重要,尽管 UPS内部有一

个旁路开关。当 UPS出现故障、输入的电压超

出范围等不能使UPS正常工作时,UPS会转入

旁路工作模式,电流经过UPS内部的旁路开关,

绕过UPS机器内部工作电路向负载供电,并及

时报警,这是 UPS内部旁路开关的作用。当需

要对UPS进行维修及停止UPS工作时,外设旁

路开关是必须的。在 UPS正常工作时,需要对

UPS进行检查,先设置 UPS工作于旁路模式,

待UPS工作于旁路时,再手动设置UPS旁路开

关工作,这时,UPS内部的旁路开关与外设旁

路开关同时工作。这种情况下,UPS的负载由

稳定的UPS电压切换到市电电压或发电机电压。

整个切换中,UPS内部的旁路开关起到了重要

作用。UPS工作时,UPS输入、输出同相电压

不同。当市电供电正常时,它首先将市电交流电

源变成直流电源,然后 UPS中的逆变器在机内

脉宽调制控制信号的作用下,将直流电源在逆变

器中变成功率放大的脉宽调制驱动电源信号,再

经逆变器的输出滤波重新变成需要的交流电来向

负载供电。在 UPS外设旁路开关工作时,可停

止UPS的工作,对UPS进行必要的检修。

2.6 关于配电箱及配电柜

在雷达站电路管网规划时,有几个位置必须

设置配电柜。ATS与UPS之间,必须有一级配

电柜,本级配电柜第一输出支路至 UPS设备,

是主支路,也是业务支路,提供业务用电;第二

支路是副支路,提供生活用电,线路至各生活用

电的相关配电箱,包含照明、公寓、电梯、门房

等。但是雷达站大院的消防用电不能接在副支

路,由于消防水泵功率大于发电机功率,它需直

接接在箱变室电压输出处。在 UPS与天气雷达

之间,必须有一级配电柜,它是各业务用电的总

节点,输出至天气雷达机房、天气雷达值班室、

地面值班室、探空值班室、网络机房及各业务设

备的配电箱。

2.7 各相负载电流的平衡

在雷达站,大部分用电器为单相供电,对于

单相电的电路,尽管在基建施工布设线路时已经

考虑了各配电箱电流的均衡,但在实际用电时,

由于每相电路所带负载不同,工作时段不同,在

配电柜各相电流一般是不平衡的,所以要根据实

际用电量,在各配电箱处调整负载,使三相电流

初步平衡。在总配电柜处,必须使三相电流达到

平衡。

3 结语

通过对陕西天气雷达站供电系统的调研,属

于第一种供电类型的雷达站,供电系统比较简

单,UPS设备可给所有的用电器供电,要注意

发电机与UPS的连接,让ATS转换柜发挥自动

转换作用。第二种供电类型的雷达站,业务用电

由UPS提供,非业务用电由市电或发电机提供,

但要注意在设置电路时,要将业务用电与生活用

电进行分离。第三种供电类型的雷达站,UPS
对所有设备提供电源,供电对象不分主次。一是

控制各相电压的负载量,不可让负载量超过发电

机和UPS的额定值,二是将非气象业务用电与

UPS剥离,三是不要让发电机带动大功率负载,
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伊犁地质灾害气象监测预警服务效益评估析

王 舒1,贾 健2,张新军1

(1.新疆维吾尔自治区气象服务中心,乌鲁木齐 830001;

2.乌鲁木齐市气象局,乌鲁木齐 830001)

摘 要:2012年新疆气象局首次与新疆国土资源部门联合开展了伊犁州地质灾害防治气象监测

预警服务效益评估,通过采用德尔菲法和对比分析法相结合,对地质灾害气象影响因素、气象

服务产品、气象预警覆盖率、预警产品传递渠道以及气象服务相关指标重要性5个方面的评估

因子进行了调查分析,结果表明:地质灾害防治气象监测预警服务效益贡献率为35.6%。通过

气象服务效益评估挖掘服务需求,总结服务经验,为今后地质灾害预警气象服务的发展方向提

供参考依据。
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  地质灾害防治气象监测预警服务效益的评

估,对提高气象预报能力及气象服务水平有重要

的指导意义,同时也是当前气象工作的薄弱环

节。2012年新疆气象局选取伊犁州地区作为主

要调查对象进行地质灾害防治气象监测服务效益

评估。整个评估过程分四个阶段,第一阶段,确

定伊犁滑坡泥石流地质灾害防治气象监测预警服

务效益评估典型案例和评估专家;第二阶段,地

质灾害防治气象监测预警服务效益评估因子的调

查评估;第三阶段,地质灾害防治气象监测预警

服务效益评估因子调查结果汇总反馈;第四阶

段,地质灾害防治气象监测预警服务效益贡献率

的调查评估。希望通过此次调查评估为当地地质

灾害防治气象监测预警气象预警工作的开展和创

新提供思路和方向,为提高专业气象服务能力提

供依据。

  收稿日期:2013-07-22

  作者 简 介:王 舒 (1986—),女,新 疆 乌 鲁 木 齐 人,汉,学 士,助 理 工 程 师,从 事 专 业 气 象 预 报 服 务。

如消防泵、中央空调等,注意各配电柜所带负载

的数量。总之,目前陕西几个雷达站的供电系统

是合格的。但随着气象业务的发展,供电线路负

载会发生变化,需要对雷达站的配电系统进行检

查和调整,提高雷达站供电系统的可靠性、稳定

性,保证雷达、观测、预报工作的正常进行。
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