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自动站雨量传感器常见故障的分析与处理

郝智利
(山西省大气探测技术保障中心,太原 030002)

摘 要:对自动站雨量传感器出现的雨量偏大或偏小、无雨量显示或雨量时有时无两例故障,

分析故障原因,给出修理排除方法。介绍了对雨量传感器的硬件维护、错误数据的处理方法。
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  目前,自动气象站已普遍在业务使用,主要

气象要素已基本实现仪器观测自动化。如何保障

自动气象站正常运行成为今后工作的重点。从近

几年仪器运行情况来看,雨量传感器出现故障的

概率最高,若不能及时处理,将会引起降水记录

不准确,不能客观地反应当时的真实情况,对记

录造成难以弥补的缺失,结合工作经验,分析总

结了雨量传感器的常见故障及维修方法。

1 故障分析与排除

1.1 雨量偏大或偏小

在断电情况下,即将电缆线与传感器分离,

用万用表通断档测量[1],测量线接原信号处,按

1mm/min的强度向单、双翻斗雨量器注入一定

量的水,将双翻斗雨量器计量翻斗和计数翻斗拨

到倾斜的同一侧,观察计数翻斗翻转次数和万用

表指示的输出信号,是否有信号多发或漏发现

象。若漏发信号,需检查干簧管与磁钢之间的距

离是否在1mm调整间距,如果是干簧管性能变

差则更换之;若多发信号,应检查单翻斗电路板

是否水平,调整电路板后左右两侧调整螺丝。其

次检查单翻斗左右翻转量是否一致。方法是用2
mL的清水注入集水器内,观察左右翻斗能否恰

好翻转,调整调节螺母,使阻止块高度发生变

化,保障左右翻斗恰在2mL降水量时翻转。检

查双翻斗雨量器是否恰在0.1mm的降水量时左

右翻斗都能翻转,否则,调节容量调节螺钉。

无论是单、双翻斗雨量器,主要是计数翻斗

翻转次数偏多 (偏少),造成与实际值比较雨量

偏大 (偏小),只要减少翻斗翻转次数则能校正

之。调整时,首先判断与实际值相差次数。方法

是,用口径为20cm规格的专用量杯与JJS1型

雨量传感器校准仪配合,量取10mm水量,分

别进行强、弱降水校准,从显示屏读取实际翻转

次数,理论翻转次数 (双翻斗100,单翻斗157)

-实际翻转次数,所得差值为误差值,若差值为

正则偏小,差值为负则偏大。
(1)雨量偏大 双翻斗首先拧松固定螺母,

将左右两侧容量调节螺钉同时逆时针调节,增加

计量翻斗内的水量,减少计数翻斗翻转次数。单

翻斗则把左右两侧调节螺母同时顺时针调节,降

低阻止块的高度,增加翻斗内的水量,减少翻转

次数。
(2)雨量偏小 双翻斗首先拧松固定螺母,

将容量调节螺钉同时顺时针调节,减少计量翻斗

的水量,增加其翻转次数。单翻斗则是将左右两

侧调节螺母同时逆时针调节,增加阻止块的高度,

减少斗内的水量,增加翻转次数。一般情况下降

水偏小还与从承水口至出水口的通道堵塞有关。

强降水时,双翻斗误差值为±4%,单翻斗

为±6%。一般调整时,双翻斗容量调节螺钉每
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向内或向外旋转一圈,则有±3%的误差;单翻

斗调节螺母每拧松 (拧紧)一圈,则有±4%的

误差。为使调节位置准确,在松开定位螺帽前,

需在定位螺钉上做位置记号。调节好后,需拧紧

定位螺丝。

1.2 无雨量显示或雨量时有时无

1.2.1 无雨量显示 首先,在采集器断电状态

下用万用表测量传感器[2],用量杯给雨量承水口

注入一定量的水,观察计数翻斗翻转次数是否与

万用表显示的信号量一致。
(1)若一致说明传感器没有问题,则测量传

感器至转接盒之间的电缆线是否联通正常,由于

信号电缆线放于地沟中的PVC管内,若PVC管

连接处理不好,极易进鼠,咬断电缆使信号中

断。若电缆联通正常,再测量转接盒内防雷管是

否短路,转接盒至采集器之间电缆是否联通,采

集器内的防雷管和光耦是否工作正常,从这几个

方面找出故障部位、进行修理排除。
(2)若万用表上无信号显示,则为雨量传感

器的问题,检查承水器口至排水口之间通道是否

畅通。往往由于漏斗口、计量翻斗出水口以及雨

量筒底部的排水口是否有虫子和杂物堵塞,造成

流水不畅,记录缺测。检查干簧管是否损坏,磁

钢是否松脱,磁钢与干簧管之间的距离是否小于

1mm,是否只能看见翻斗翻转而无信号输出。

1.2.2 雨量时有时无 主要是传感器接线柱与

信号线的联接是否导通,转接盒内的电缆接线插

件是否松动,雨量的信号线有没有似断非断的地

方[3]。

2 日常维护

雨量传感器的维护要做到降水时保障雨水流

过的通道畅通,计量准确。观测值班员要密切注

视天气的变化,遇有降水来临前,要及时对传感

器做一次维护,首先用水平仪测量传感器口是否

水平;其次,取下外筒,断开信号线,检查各网

罩是否完好,有的网罩由于年久锈蚀,已起不到

防虫防杂物的作用,必须更换,不能无网罩运

行。用一干净软刷蘸酒精清洗翻斗内壁,避免手

指触摸翻斗内壁,以防沾上油污影响计量准确

性。清除漏斗及翻斗内的杂物,用清水从上漏斗

处注水冲刷干净。接上信号线,装好外筒,在正

点之间做一次校准。因信号线没有断开,信号会

被采集器采集并写入Z、R文件,应删除调试中

的降水量,处理方法为:正点后,避开采集时间,

通过自动站数据质量控制软件 (AWSDataQC)对

Z、R文件进行维护,若不对Z、R文件进行处

理,则应备注说明。在数据文件 (Z O AWS
ST C5 IIiii yyyyMMddhhmmss.txt)未上传前

进行修改,删除数据文件中的 “小时雨量”和

“分钟雨量”记录数据,并对数据文件进行保存。

删除数据文件中雨量数据有两种情况:①正

点发报时次,编发天气报时,在地面气象测报业

务软件界面,在与编发报相关的自动采集要素复

选框前打 “√”,显示所选自动采集数据,删除

小时雨量及相应的雨量分钟数据;②非正点发报

时,启动定时观测,删除小时雨量及相应分钟雨

量,并进行数据保存[4-7]。

3 结语

为了保障降水记录的准确性、客观性,除了

应有的责任心,关键要掌握仪器的结构,技术参

数,要有分析、判断、排除故障的能力,定期维

护保养,熟练掌握如何删除非降水记录。保障降

水记录的客观、真实。
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