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摘
!

要!利用安康市
#,%,

'

!"#+

年汛期 !

$

'

#"

月"日降水量资料#分析安康汛期降水的变化

特征)结果表明&安康市汛期降水量年际变化整体呈增多趋势#线性倾向率为
<&*<==

.

#"9

#

但各区县不完全一致*汛期各月降水量#

$

(

<

(

-

月为增多趋势#

%

(

,

(

#"

月为减少趋势)通

过
3IR\LQ

小波分析#发现安康市汛期降水量
#,<$

'

#,-$

年表现为准
*9

的周期变化#

#,,%

'

!""-

年表现为
!

!

+9

周期变化且显著性较高#除旬阳县外各区县在
!"

世纪
,"

年代中后期以后

年际变化较为剧烈)安康市汛期暴雨整体呈南多北少分布#紫阳县为安康市的降水中心和暴雨

中心#安康市除岚皋县外其他区县的暴雨呈增加趋势)

关键词!安康*汛期降水*特征分析*暴雨
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在全球气候变暖的背景下#气候研究在全球

变化研究中有着重要的地位与作用#对中国区域

气候变化规律(变化趋势的研究一直是中国气象

界所关注的重大研究课题$

#

%

)在气候变化中#气

温(降水的异常经常导致气象灾害的发生#二者

起着主导作用$

!

%

)而在全球各种自然灾害造成的

损失中洪涝占
*"W

#可见水灾损失的严重性$

+

%

)

洪涝灾害的发生不但与降水量有一定的关系#在

很大程度上还与降水在时间上的分布不均有关)

安康地处陕西省最南端#北依秦岭#南靠巴山#

有河谷盆地(浅山丘陵和中高山区三种地貌#地

形复杂#兼具北亚热带和暖温带气候特征$

*

%

#暴

雨是当地主要的灾害性天气之一#易造成洪涝灾

害#引发山体滑坡和泥石流等次生灾害#对经济

发展和人民生活等有很大影响#特别是短历时暴

雨危害更大$

$

%

)安康处于汉江上游#暴雨洪涝灾

害对汉江中游也有一定影响)安康市降水#尤其

是暴雨主要集中在汛期#因此有必要分析安康市

汛期降水#特别是暴雨天气发生规律及变化特

征#以期为汛期准确预报暴雨天气和防灾减灾提

供参考依据)

!

!

资料与方法

数据采用
#,%,

'

!"#+

年汛期 !

$

月
#

日'

#"

月
+#

日"安康市
#"

区县台站逐日降水资料

!

:

文件资料"#定义安康全市日降水量为
#"

区

县日降水量的平均值#同时定义单站某日
!*7

!

!"

'

!"

时#北京时"降水量
%

$"==

记为该站

#

次暴雨#安康市汛期年暴雨站次为各站暴雨频

次之和)运用数理统计分析安康市及
#"

区县汛

期降水的空间分布特征#运用
$

点平滑和一元线

性回归方法对安康市汛期降水的时间变化规律和

趋势变化进行研究#利用
3IR\LQ

小波$

%

%分析方

法分析其周期性#用
39PP;ELPA9\\

检验$

<

%进行

突变分析)

"

!

汛期降水时间变化特征

!&#

!

年际变化

#,%,

'

!"#+

年
*$9

间#安康市年平均汛期

降水量达
<*%&%#==

#占全年降水的
-+&,+W

)

从图
#

可看出#安康市汛期降水变化为 +增加

'减少'增加'减少'增加'减少-的波动过
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程#整体 呈 增 多 趋 势#变 化 倾 向 率 为
<&*<

==

.

#"9

#

#,-+

年最多为
#",,&#==

#

#,,<

年最 少 为
*$$&*% ==

)安 康 市 汛 期 降 水 量

#,%,

'

#,-+

年为增多趋势#其中
#,<*

'

#,<<

年 略 有 减 少*

#,-+

'

#,,,

年 为 减 少 趋 势*

!"""

'

!"##

年为增多趋势*

!"#!

'

!"#+

年为

减少趋势)

#,,$

'

!"#+

年安康市汛期降水量年

际变化剧烈)

因安康市地形复杂#各区县的气候背景不

同#其降水量变化趋势也差别较大)由表
#

可看出#除岚皋县(旬阳县汛期降水量表现

为减少趋势外#其他各县区均为增多趋势)

其中#紫阳县的增多趋势最为明显#旬阳县

的减少趋势最为显著#镇坪县的变化幅度

最小)

图
#

!

#,%,

'

!"#+

年安康市汛期降水年际变化趋势图

表
!

!

!%$%

#

"(!#

年安康各区县汛期降水量变化倾向率
==

$

#"9

宁陕县 石泉县 汉阴县 紫阳县 汉滨区 岚皋县 平利县 镇坪县 旬阳县 白河县 全市平均

#"&- #$&% #*&$ #,&< #%&" (%&! <&- !&- (#%&$ #"&" <&*<

!&!

!

月变化

安康市
*$9

间月平均降水量
<

月最多为

#%<&$!==

#

,

月次之为
#++&!<==

#

#"

月最少

为
-#&!$==

)通过对汛期各月降水资料做
$

点

平滑和趋势分析#可以得到&

%

(

,

(

#"

月安康

市降水总体表现为减少趋势*

$

(

<

(

-

月表现为

增多趋势)

$

月降水量 !图
!9

"的气候倾向率最

大达
%&,,==

.

#"9

#通过
$

点平滑可以看出#

年代际间的变化趋势表现为 +增多'减少'增多

'减少'增多-

$

个较为明显的变 化 阶 段&

#,%,

'

#,<-

年呈增多趋势#

#,<,

'

#,-!

年呈减

少趋势#

#,-+

'

#,--

年呈增多趋势#

#,-,

'

#,,,

年为减少趋势#且年际间的变化较大#

!"""

年以后表现为增多趋势)

,

月降水量 !图

!@

"的气候倾向率为
(#"&%#-==

.

#"9

#通过
$

点平滑可以看出年代际间的变化趋势变化主要表

现为 +减少'增多'减少'增多'减少-

$

个较

为明显的变化阶段&

#,%,

'

#,-"

年呈减少趋势#

#,-#

'

#,-$

年呈增多趋势#

#,-%

'

!""#

年减少

趋势较为明显#从
!""!

年开始又逐年增多#尤

其在
!""-

年以后增多幅度尤其明显#但
!"#+

年

又明显减少)

图
!

!

#,%,

'

!"#+

年
$

月 !

9

"和
,

月 !

@

"

安康市降水变化趋势图

!&+

!

周期变化

在对安康市汛期降水的变化趋势分析过程中
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发现其存在一定的周期变化#故运用
3IR\LQ

小

波分析方法对其周期性进行分析)由图
+9

可以

看出#安康市汛期降水在
#,<$

'

#,-$

年表现为

准
*9

的周期变化#在
#,,%

'

!""-

年表现为
!

!

+9

周期变化且显著性较高)同时通过对安康市

降水变化的突变分析 !图略"可以看出#安康市

汛期降水没有明显的转折出现#整体处于波动

期#说明安康市的汛期降水气候特征比较稳定)

对安康市十区县来说&石泉县 !图
+@

"(宁

陕县(汉滨区(白河县存在相似的周期变化#即

在
!"

世纪
<"

年代中期到
-"

年代中后期表现为

准
*9

的周期变化#

!"

世纪末到
!""-

年左右存

在
!

!

+9

的周期震荡#在
!""$

年前后的显著性

最高)汉阴县(岚皋县(平利县存在相似的周期

变化#在
!"

世纪
,"

年代中期到
!#

世纪初存在

+

!

*9

的周期震荡#另外
#,,<

'

!""-

年左右有

!

!

+9

的周期震荡#且其显著性最高)同时#研

究发现安康市十区县除旬阳县在
#,,$

年后的周

期变化显著性相对较小外#其他区县在
#,,$

年

后短周期震荡显著且存在多周期变化)而紫阳县

在
!""$

年后表现为
$

!

%9

的较长周期震荡#故

在
#,,<

年后紫阳县一直呈现汛期降水增多趋势)

宁陕县(石泉县(汉滨区(旬阳县(白河县

地处秦岭南部迎风坡#在安康市位置相对偏北#

且石泉县(汉滨区(白河县位于汉江河谷地带#

这些相似的地理气候背景导致其汛期降水量有相

似的周期变化)汉阴县(岚皋县(平利县(镇坪

县地处巴山北麓#在安康市位置相对偏南#有相

似的高山丘陵气候背景#故存在相似的汛期降水

量变化周期)

阴影区为通过
"

_"&"#

的显著性检验*虚线为边界影响线

图
+

!

#,%,

'

!"#+

年汛期平均降水量小波分析能谱 !

9

安康市#

@

石泉县"

#

!

汛期降水和暴雨空间分布特征

从图
*

可看出#安康市汛期降水量的分布整

体为南部多北部少#从
<#<&<

!

#"*#&$==

不

等#其中紫阳县最多#旬阳县最少)汛期年平均

降水中心在紫阳县#为
-,-&!==

*白河县最

少#为
%#!==

)从表
*

可以看出#安康市暴雨

整体也呈南多北少分布#且全市
<

月出现暴雨的

频次最多*紫阳县不仅是降水中心#同时也是暴

雨中心#暴雨累计发生频次达
#$$

次*旬阳县累

计发生频次最少为
$+

次)安康市暴雨年平均发

生频次为
!"&,

站次#安康市暴雨站次呈增多趋

势#变化倾向率为
"&-%

站次.
#"9

)对各区县而

言#除岚皋县为减少趋势 !变化倾向率为
("&$<

次.
#"9

"外#其他各区县汛期暴雨均为增多趋

势#其中石泉的变化倾向率最大#为
"&,,

次.
#"9

)

总体而言#安康市西北部北依秦岭的石泉#东南

部南接巴山的镇坪#以及地处大巴山深处的紫阳

同属高山站#受地形影响其出现暴雨的频次相对

较高)

图
*

!

#,%,

'

!"#+

年安康市汛期降雨量

空间分布图 !单位&

==

"
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表
)

!

!%$%

#

"(!#

年安康市各区县汛期暴雨统计表

区县名
最大日降

水量.
==

出现时间
暴雨

频次.次

大暴雨

频次.次

宁陕县
+"*&$ !""+("-(!, ,# *

石泉县
##,&- #,,!("-(#+ ,* <

汉阴县
#%+&< #,,-("-(#* #"< -

紫阳县
#<,&+ #,<*("-("+ #$$ #+

汉滨区
#*!&- #,-!("<(!# -+ $

岚皋县
#+*&, !"#"("<(#- ##* !

平利县
##!&* #,,<("<("* -* !

镇坪县
#<*&! !""*("<(#% #"+ %

旬阳县
##%&% #,<$("-(", $+ $

白河县
,,&* #,<<("<(#< $$ "

'

!

结论

!

#

"

#,%,

'

!"#+

年
*$9

间#安康市平均汛期

降水量达
<*%&%#==

#整体呈波动增多趋势#变

化倾向率为
<&*<==

.

#"9

*安康市汛期降水气候

特征比较稳定#没有明显的突变)安康十区县除

岚皋县和旬阳县外#汛期降水量均为增多趋势)

!

!

"安康市汛期降水
#,<$

'

#,-$

年表现为

准
*9

周期变化#

#,,%

'

!""-

年表现为
!

!

+9

周期变化且显著性较高)宁陕县(石泉县(汉滨

区(白河县汛期降水存在相似的周期变化#汉阴

县(岚皋县(平利县存在相似的周期变化)同

时#

#,,$

年后安康市除旬阳县的周期变化的显

著性相对较小外#其他区县短周期震荡显著且存

在多周期变化)

!

+

"近
*$9

全市汛期各月降水量#

$

(

<

(

-

月总体表现为增多趋势#

%

(

,

(

#"

月为减少趋

势#其中
$

月和
,

月变化最明显#变化趋势率分

别为
%&,,==

.

#"9

和
(#"&%#-==

.

#"9

)汛期

暴雨主要集中在
<

月#且除岚皋县外#各区县暴

雨呈增多趋势)

!

*

"安康市汛期降水量整体呈南部多北部少

分布#紫阳(石泉(镇坪等高山站出现暴雨的频

次相对较高#其中紫阳既是安康的降水中心#也

是暴雨中心)
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