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要!结合安徽省闪电定位监测资料对池州市广电发射台所在地的雷电环境进行了分析#并

结合实际情况提出了发射台整体性的防雷装置改进建议#为发射台防雷装置的设计提供了一定

的依据和借鉴(近年来实际运行证明该套方案是切实可行的(

关键词!闪电定位资料*雷灾事故*广电发射台

中图分类号!

3*!.

!!!!!!

文献标识码!

8

!!

雷电灾害是联合国公布的最严重的十种自

然灾害之一#雷击会造成建筑物和发电)通讯等

设备受损#击伤人)畜#引发火灾(

!""(

年
,

月
!*

日凌晨
*

时#池州市出现强雷暴天气#池

州市原三台山电视发射台遭雷击#电视播控机房

由于雷击起火#经消防人员现场抢救后于
,

时

*,

分左右扑灭大火(此次事故不仅烧毁了播控

机房#造成了财产损失#还严重影响了池州市的

电视转播#间接损失不可估量(通过对太朴山新

发射台周围雷电环境的分析#对防雷装置的设

计)改进提出了建议#为池州市广电发射台正常

运行奠定了基础(

!

!

发射台概况

#%#

!

地理位置

池州市位于安徽省西南部#属暖温带与亚热

带的过渡带#气候温和湿润#年平均气温
#$F

左右#年降雨量约
#,""::

(太朴山地处池州

市贵池区#距主城区
#!;:

#风景秀丽的九华天

池景区就在此地(太朴山绵延数百里#山势高

峻#最高山峰海拔
(+*:

#池州太朴山广电发射

台即建在太朴山山顶(

#%!

!

雷电环境

池州市贵池区近
,"

余年的气象资料显示#池

州市年平均雷暴日为
*!%-7

#雷暴高发期集中在

(

'

-

月#其它月份也有雷暴发生#但相对较少(

利用
!"",

'

!"##

年安徽省闪电监测资料对太

朴山电视发射台闪电密度及强度进行了分析(以

太朴山电视发射台为中心#将周围
#";:5#";:

内的闪电数据进行分析处理#制成发射台所在地

闪电密度及强度的分布图 !图
#

"(由图
#

可看出

发射台所在地的闪电密度为
(%,

次+ !

;:

!

.

=

"#

闪电平均电流为
##";>

(发射台属于雷电活动频

繁)闪电强度较高的区域(

"

!

发射台防雷状况

!%#

!

直击雷防护

在现场勘察时发现#发射台主要接闪装置基

本具备*接闪带及其引下线有不完善的部分#建

筑物顶部及围墙内有孤立的金属物(

!%!

!

站内低压配电系统

机房的配电为三相五线制#宿舍楼有配电箱

采用三相四线制#有两个稳压装置#一台备用柴

电机组#变压器按农用电配置(
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发射台周边闪电密度 !

=

"与强度 !

C

"分布 !

c

为太朴山发射台"

!%+
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通讯路径

发射台通讯路径有光缆)电话线)地面微波

接收)卫星地面接收(天线均为抛物面天线#口

径在
"%,

!

+%":

#未完成安装(

!%*

!

机房内信号段线缆

机房内信号段线缆数量多#规格多#联通的

设备多#模拟信号幅值小 !多为峰值
#^

以下"

易受干扰#环境电磁干扰强#是台站功能的核

心段(

!%,

!

接地情况

接地体初步确定有
*

个&变压器电力接地

体)老塔的塔基接地体)新建的机房楼接地体)

新塔的塔基接地体(老机房和围墙及新做的门楼

以及其他地方是否有接地金属体待查(

#

!

改进措施

在三台山发射台被雷击后#经过对三台山发

射台认真的现场勘察#并结合规范对太朴山发射

台整体的防雷提出了改进建议(结合太朴山发射

台雷电环境分析及规范规定#发射台定为二类防

雷对象(防雷措施主要包括接闪器和接地安装)

等电位连接)闪电电涌侵入防护三部分(经过近

年的运行#防雷效果达到了预期目标$

#?!

%

(

+%#

!

接闪器与接地系统

对宿舍楼及机房楼顶原有接闪带进行整改完

善#对办公楼及宿舍楼接闪带原有引下线进行整

改并增设引下线#每隔
#-:

用
*"::5*::

热镀锌扁钢做引下线#与接地装置可靠连接(机

房楼顶的微波天线支撑基础用
*"::5*::

热

镀锌扁钢与接地体可靠连接(

将站内所有的地下金属体全部连成一体#形

成一个接地体(新建发射塔接地与老发射塔接地

体间#用
,"::5,::

热镀锌扁钢
+

条并行连

接#用
,""::5*""::5$"::

接地模块做

垂直接地体在其间间隔
,:

设置#形成电气连

通(沟槽深度
#:

(

将新机房的接地引出部分及电力接地体与新

塔接地体用
,"::5,::

热镀锌扁钢连通*其

他部分的接地体照此处理(

+%!

!

等电位连接

将发射机房和设备机房作为一个整体#根据

各设备的工作频率#在防静电地板下用
+""::

5#::5*""::

的铜板构筑网格型均压装置#

两个房间内的所有设备
32

线及所有金属物均与

其就近连接(均压装置通过
!,::

!以上的多股

铜缆连到接地汇接箱(

金属门窗就近与机房的等电位装置使用

#"::

!多股铜缆连接(

+%+

!

电源线路的闪电电涌侵入防护

高压线路在山上经过长距离架空后雷击概率

显著增高#因此电源系统采用多级电涌保护器保

护$

!?+

%

(

总配电选择的电涌保护器开关为间隙型#参

数为
#

类试验#冲击放电电流
!,;>

#电压保护

水平为
!%";̂

(分配电选择的电涌保护器为限

压型#参数为
$

类试验#标称放电电流
*";>

#

电压保护水平
#%-;̂

(设备配电选择的电涌保
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护器为限压型#参数为
$

类试验#标称放电电流

!";>

#电压保护水平
#%,;̂

$

+

%

(为防止电涌保

护器遭雷击损坏后#电源对地短路#在电涌保护

器前端安装空气开关作为短路保护装置$

*

%

(

+%*

!

信息线路的闪电电涌侵入防护

弱电系统过电压保护主要是在发射机视频线

路)音频线路)电话线路前端分别加装信号电涌

保护器#信号电涌保护器串联安装于通信线路

上#在通信线路上设计安装信号电涌保护器时#

不但要考虑电涌保护器的保护作用#同时还要考

虑电涌保护器与通信线路的匹配(选择信号电涌

保护器要正确确定三项技术指标的匹配$

,

%

(

电压匹配&信号电涌保护器的工作电压应该依

据通信线路的工作电压来确定#电涌保护器的最高

工作电压必须大于信号线路工作电压的
#%!

倍(

速率匹配&安装在通信线路上的电涌保护器#

其支持的最高传输速率必须大于通信线路的传输

速率#否则将引起通信中断和误码增加等情况(

阻抗及接口匹配&信号电涌保护器是串联安

装#应选择与通信设备同类型的接口#以保证阻

抗的匹配#使衰减最小(

信号电涌保护器的常用参数参照表
#

$

$

%

(

按照相关规范要求$

+

#

,

%

#将信号同轴电缆屏

蔽层)低压线路电缆金属铠装层两端与接地装置

做了可靠的连接(

$

!

结语

由于发射台安装的防雷装置不完善#而且山

区环境情况复杂#即过分强调低的接地阻值可提

表
!

!

信号电涌保护器的常用选择参数

通信

线路

类型

线路工

作电压

+

^

速率

!一般

情况"

电涌保护

器最高工

作电压+
^

一般

接口

类型

!G

数据中继
#

, !GCaT

+

< $%, 801

模拟电话线
#

##" $*XCaT

+

< #-" N&

#""G

以太网
#

, #""GCaT

+

< $%, N&*,

视频线路
#

$

+

$%, 801

升防雷性能的问题#这样做既不符合规范要求还耗

费了大量的人力物力(在雷击事故发生后#发射台

方面认识到了问题的严重性#并按照上述建议进行

了整体性的改进(发射台改造后没有再发生雷击事

故#表明此次改造后的防雷装置效果明显(
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