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要!根据榆林枣树生态气候监测资料#并结合适用技术和专项服务等的研究#对枣树主要物

候期的三基点温度进行了研判#提出了适合本地区枣树各物候期的气象服务指标(结果表明&

当春季温度达
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时#枣树开始芽开放#

$
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时枣芽出现冻害*温度
%

#.=

时开始抽

枝展叶和花芽分化*温度达
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时开始现蕾#
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时开始进入始花期#
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进入盛花

期#

$

!"=

或
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则开花率显著降低#形成生理落花*幼果膨大期温度在
!+

%

*"=

利于枣

果的生长#温度不足则果实发育不良#形成生理落果*果实成熟期的最适温度为
#+

%

!(=

#昼

夜温差在
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以上糖分积累多#品质好(
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坚持为农服务始终是气象服务工作的重中之

重#在 -两个体系.建设和气象现代化建设中致

力于为发展农业)富裕农民和繁荣农村提供优质

服务(开展生态观测)农业防灾减灾气象服务工

作和如何应对气候变化)开发利用气候资源是榆

林市气象局加强和提升气象为农服务工作的主要

途径(榆林市是我国红枣主产区之一#现有挂果

枣树
.%*

万
7

!

#是农业支柱产业之一(经过十

多年的枣树生态气候监测)适用技术的研究和专

项服务#对枣树主要物候期的三基点温度进行了

研判#提出了适合本地区枣树各物候期的气象服

务指标(从而有力地提升红枣气象服务质量#为

培养广大枣农的枣树管理技能#降低和减轻自然

灾害的损失发挥了积极作用(

!

!

三基点温度

三基点温度是植物生命活动过程的最适温

度)最低温度和最高温度的总称$

#\*

%

(在最适温

度下#植物生长发育迅速而良好*在最高和最低

温度下#植物停止生长发育#但仍能维持生命(

如果温度继续升高或降低#就会对植物产生不同

程度的危害#直至死亡(换句话说植物生命活动

的各个过程都须在一定的温度范围内进行$

#

%

(
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枣树主要物候期三基点温度分析

枣树是喜温树种#温度是影响树体生长发育

的主要环境因子#所有生理活动和生化反应都与

温度有关#温度的变化还会导致其它环境因子#

如湿度)空气流动等发生变化#从而影响树木的

生长发育(一般说来#枣树对温度有较宽的适应

性#在年平均温度为
,%!

%

#,%- =

的广大范围

内#枣树都可以正常生长结果(但是枣树的每一

个物候期都有它不同的三基点温度#它也是影响

红枣产量)品质和树体生长的重要因子(只有掌

握了枣树不同物候期的三基点温度#才能按照它

的生理要求#开展科学管理#减轻和降低温度的

直接影响#从而提高红枣产量(

!%#

!

芽开放期 !芽膨大期$

枣树萌芽早晚与温度息息相关#还与树龄)

树势)芽体营养状况等有关$

#\*

%

(榆林枣树以木

枣为主#通过对它进行长期的观测和研究#得出

榆林枣芽开放一般出现在每年的
(

月#这一时期
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温度变化大#强降温天气频繁#出现枣芽冻害的

可能性大#对枣树的正常发芽形成不利影响#冻

害出现对枣树后期开花结果也能产生不利影响(

根据多年来枣树物候期的观测#得出芽开放期的

适宜温度为
#*

%

#+=

#这一温度界限是促进枣

芽大面积开放的最佳温度(背阴坡种植的枣树#

最低温度低于
'*=

)阳坡种植的枣树#最低温

度低于
'$=

)其它
(

地方种植的枣树#最低温

度低于
'*

%

'$=

时#枣芽生长受阻#开始出

现冻伤#开放后的枣芽冻死后#随后形成二次萌

芽(从理论上讲温度高枣芽开放既快又集中#但

是温度越高也利于越冬害虫的集中出土#容易形

成虫灾(
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!

展叶期 !花序出现$

枣树展叶与花序出现重叠发生(榆林枣树展

叶期出现在每年
+

月#这一时期温度升高快#强

降温次数逐渐减少#一般不会发生低温冻害(展

叶期的适宜温度为
#.

%

#-=

#展叶迅速而集中#

枣吊生长快而长#随后花序出现数量也会增多(

最高温度
%

*+=

时#枣叶基本停止生长#幼叶

缺少水分时出现卷曲现象(最低温度为
'!

%

"=

#枣叶生长受阻#

'+ =

以下将出现冻害#

幼叶死亡#枣吊停止伸长#后期花蕾数量也会受

到影响(

!%*
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开花期

枣树是落花量大且坐果率低的树种#虽然花

期长)花量大#但受树体营养及环境条件的影

响#落蕾)落花)落果现象十分严重$

(

%

(榆林枣

树开花期主要集中在
$

月#开花期每年长达
("

%

+"F

#有时长达
$"

多天#这也是枣树营养消

耗量最集中的时段#是对光)热)水)肥)湿度

等环境要素要求最为严格的一个物候期(枣花开

放需要有一定的温度#开花的时间与每天的最高

温度有关$

!

%

(最高温度为
!#

%

!+=

时#枣花发

育正常#空气湿度为
$"L

%

-+L

时#有利于授

粉坐果#坐果率达到最高(最高温度
%

*+ =

#

空气湿度小#出现干旱#枣花生长停止#形成大

量 -焦花.#无法授粉坐果(遇到连阴雨天气#

花粉正常发育受阻#枣花不能正常授粉#就会形

成 -泡花.(最低温度在
#+ =

以下#空气湿度

小#枣花开放困难#就会形成 -落蕾.(不管是

-焦花.) -泡花.还是 -落蕾.#都属于生理落

花#坐果率明显下降(

!%(

!

幼果期%果实膨大期

幼果期和果实膨大期是枣果主要生长期#持

续时间较长#出现在每年
.

'

-

月(枣果适宜在

温度高)空气和土壤湿度大的环境下生长(它的

适宜温度为
!+

%

*"=

#空气湿度在
("L

以上#

就能够满足枣果快速膨大的要求(最高温度
%

*+=

#幼果生长出现水份不足#停止生长而且

萎缩#形成生理落果(最低温度
#

#+=

且湿度

小#枣果发育不良#生长减慢#最终不能长大#

甚至也会形成生理落果(
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可采成熟期 !白熟期%脆熟期%完熟期$

可采成熟期出现在每年的
,

月到
#"

月上旬#

白熟期适宜温度比较高#空气湿度和土壤湿度

大#无干旱的生态环境#最适宜温度为
!!

%

!$=

#有利于枣果的增大(脆熟期)完熟期要

求天气晴朗)日照时间长)昼夜温差大)无连阴

雨)大雾天气(它的适宜温度为
#+

%

!(=

#昼

夜温差
"

#!%"=

#枣果着色好)干物质积累多#

品质优)味甜(白熟期)脆熟期最高温度
%

*+=

#易出现缩果病)灼伤病(遇连阴雨)连

续大雾等天气#易形成裂果#降低枣果品质#甚

至霉烂变质#不能食用#影响产量(最低温度
#

#!=

时#不利于枣果干物质积累#枣果着色差

!呈黄红色"#制干后枣果个小)重量轻)糖分

少)甜度差(

#

!

结论

!

#

"当春季温度达
#*

%

#+=

时#枣树开始

芽开放#

'+ =

以下枣芽出现冻害*温度在

#.=

以上枣树开始抽枝展叶和花芽分化*温度

在
#,=

以上时现蕾#

!"=

时开始进入始花期#

!!

%

!+=

进入盛花期#低于
!"=

或高于
*-=

则开花率显著降低*幼果膨大期最适温度为
!+

%

*"=

#利于枣果的生长#温度太高或太低则果

实发育不良*果实成熟期的最适温为
#+

%

!(=

#

昼夜温差在
#!=

以上时#糖分积累多#甜度高)

色泽佳)品质好(

!
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"每一个物候期的三基点温度的变化还与
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灾害性天气有关#灾害性天气既影响红枣的产

量)品质#又能改变物候期的三基点温度的变

化(如干旱)连阴雨)大风)冰雹)暴雨洪涝等

气象灾害(

!

*

"枣树病虫害也是影响枣树发育和红枣生

产的重要因素之一(物候期的三基点温度的变化

对不同病虫害的发生)繁殖)生存)种群规模)

每代持续时间)影响程度等#带来正负两方面的

影响(
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要!简要介绍了天津地铁
*

号线的概况和构成#指出各功能区检测范围#着重论述地铁车

站弱电系统防雷装置的设置与防雷检测#为地铁防雷检测提供参考(
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地铁建筑属于人员密集的公共建筑物#且包

含 电 气) 机 电) 通 信) 信 号)

59a

)

;9a

)

950

)屏蔽门等弱电系统#一旦设备遭受雷击

或因雷电波侵入而损坏#将危及地铁的正常运

行$

#

%

#甚至造成重大的人员伤亡及经济损失(目

前#国内外对于地铁防雷检测并没有规范可依(

查阅轨道交通相关规范#基于防雷相关规范等#

结合天津地铁
*

号线防雷检测总结了一套适用于

地铁防雷检测的方法#以供参考(
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天津地铁
#

号线基本情况

天津地铁
*

号线是天津地铁线路之一#是天

津市快速轨道交通网中的南北骨干线#南起西青

区高新区#北至北辰区小淀#连通北辰区)河北

区)河东区)和平区)河西区)南开区)西青区

七个行政区*正线全长
!,%$++D<

#全线共设

!*

座车站#其中地下站
#-

座)高架站
(

座)地

面站
#

座#区间存在
!

个过渡段)

!

个高架区

间#其余均为地下区间(
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天津地铁
#

号线构成及检测范围

依据
J;+"#+.
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/地铁设计规范0

$

!
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#

地铁系 统 按 照 功 能 区 划 分#可 分 为
$

个 功

能区(
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主变电所

地铁
*

号线在华苑)宜兴埠站分别设置一座

##"Dh

变电站作为该线路主变电所#由于防雷

规范中防闪电电涌侵入措施只要求在电源线路低

压侧装设浪涌保护器#对高压侧防雷不作要求#

故主变电所只检测直击雷防护(


