
!"#$

!

%

" 陕
!

西
!

气
!

象
!(

!!!

李成伟
&

陕西省天气雷达电话语音报警系统的开发与设计 $

)

%

&

陕西气象#

!"#$

!

%

"&

!(*!/+

文章编号!

#""$*'%('

!

!"#$

"

"%*""!(*"%

!!

收稿日期!

!"#(*"/*%"

!!

作者简介!李成伟 !

#-,#

'"#男#山西沂州人#高工#硕士#主要从事气象装备运行保障(

!!

基金项目!陕西省气象局科技创新基金计划项目 !

!"#%H*!/

"

陕西省天气雷达电话语音报警系统的开发与设计

李成伟

!陕西省大气探测技术保障中心"西安
!

/#""#'

#

摘
!

要!利用语音盒和无线固话平台提供的电话线路控制功能#在系统监测到雷达出现
M0

状态

的报警信息时#拨打预设的台站值班电话#并记录拨打状态信息#旨在提高雷达报警信息传递

的及时率和有效性#为进一步提高天气雷达业务可用性提供运行监控保障(

关键词!天气雷达,语音报警,开发

中图分类号!

3'"-

!!!!!!

文献标识码!

F

!!

陕西省新一代天气雷达业务运行质量近年来

得到显著提升#然而随着雷达运行时间的增长#

雷达硬件设备老化逐渐严重#故障次数明显增

多#加之汛期天气雷达实行
!'

小时连续运行#

雷达运行监控和保障的压力逐步增加(为了能够

及时发现雷达停机故障#缩短雷达故障停机时

间#陕西省大气探测技术保障中心设计并开发了

天气雷达电话语音报警系统#通过自动电话语音

的方式将雷达设备停机报警通知给台站值班员#

以提高天气雷达运行监控能力#保障雷达运行业

务质量(

!

!

故障信息的获取

#&#

!

天气雷达报警信息

雷达站的天气雷达系统在运行期间#如果监

测到设备有报警发生#将自动生成雷达报警文件

*

`

/

:

/

chK0

/

:NH

/

1(

/ 站号 /

7777H;

HccTTHHJJ&=QR

+#并通过网络将其发送至

陕西省气象局信息中心(雷达报警信息的状态分

为四种#分别为&

HH

#必须维护,

HK

#需要

维护,

M0

#不可工作,

0

-

:

#不适用(

天气雷达电话语音报警系统的报警只针对雷

达停机事件#因此只针对
M0

状态的报警进行相

应的处理(该状态的报警包括天线座动态故障)

灯丝电源关闭)采集器数据单元初始化错误)脉

冲形成网络-脉冲宽度开关故障等
!!

种报警(

#&!

!

报警数据的处理

雷达 系 统 发 生 报 警 后#雷 达 控 制 软 件

Kc:J1

将立即生成报警报文#并通过部门内网

发送到陕西省大气探测中心监控系统服务器中的

雷达报警表(服务器中有雷达报警表 !表
#

"和

雷达报警基本信息表 !表
!

"(报警表存储雷达

站发送的报警信息#报警信息基本表存储着雷达

设备有可能发生的
!/$

种报警的基本信息内容(

报警系统读取雷达报警表中的报警信息#依据报

警编码#参照报警信息基本表确定报警信息的全

部内容(

表
!

!

1M0K:c

&

1F

雷达监控系统报警表结构说明

字段名称 数据类型 说明

Q> AC[Q9U

数据库自动编号

9U9[<

/

PU9

?

QR\C

?

C[

报警标识

9U9[<

/

RZ QR\C

?

C[

报警编码

Z=AC[b\Q<CA \Q<CA\9<

@

报警时间

AQ\C

/

RZ B89[9B\C[

雷达站号

"

!

报警信息的语音处理

应用
.C_\.ZJ

@

CCB8

!下简称 *

..J

+"语



!$

!!!

陕
!

西
!

气
!

象
!"#$

!

%

"

音合成软件#将需要报警的报警信息预先处理成

h:L

声音文件#并按照雷达报警编码作为文件

名保存(

表
"

!

1M0K:c

&

1F

雷达报警基本信息表结构说明

字段名称 数据类型 说明

Q> AC[Q9U

数据库自动编号

9U9[QRPZ

/

CR B89[9B\C[

英文报警信息

9U9[<QRPZ

/

BR B89[9B\C[

中文报警信息

9U9[<QRPZ

/

BZ>C QR\C

?

C[

报警编码

A\9\C B89[9B\C[

报警状态

9U9[QRPZ

/

\

@̂

C B89[9B\C[

报警类型

>CbQBC B89[9B\C[

报警设备

J9<

@

UQR

?

B89[9B\C[

报警清除标识

雷达语音报警的内容为 *这里是省大探中

心运行监控室#你站天气雷达出现雷达报警中

文信息故障报警#请尽快予以处理(如需技术

支持请拨打雷达保障值班电话(收听完毕#请

按任意键确认(+其中# *雷达报警中文信息+

部分的内容系统可根据报警内容进行相应地

更改(

#

!

语音报警系统的实现

%&#

!

硬件设计

系统硬件部分由电话语音盒和无线固话平台

两个设备组成(系统软件通过连接电话语音盒来

控制电话线路#实现电话拨打和线路状态监测的

功能(因普通固定电话线路不提供反极信号#无

法准确获取接听方的摘机和挂机信号#因此系统

采用可以获取无线电话网络中提供的反极信号的

无线固话平台#将反击信号通过普通固话线路输

出给电话语音盒(电话语音盒通过监测反极信号

识别接听方的摘机和挂机动作#而后向计算机的

应用软件输出摘机和关机事件(

%&!

!

界面

陕西省天气雷达电话语音报警系统软件有两

个界面&运行控制界面和电话拨打情况查询界

面(运行控制界面包括系统运行状态信息显示)

打开和关闭电话语音盒设备)拨打和挂机控制)

语音文件播放控制)报警信息手动处理)语音盒

状态控制等功能#为用户提供语音盒的控制和操

作功能#同时提供大量的系统运行信息#如 *开

始拨号+)*收到回铃+) *远程摘机+) *远程挂

机+)*线路空闲+等#方便系统软件监测电话线

路的状态,同时#系统软件提供电话拨打记录查

询界面#可以为使用人员提供电话拨打历史记录

的查询功能(

%&%

!

流程

系统运行设计为自动连续运行#定时处理程

序每隔
%<QR

启动一次#获取雷达报警信息#并

完成数据处理和报警处理(

启动系统软件后#需要连接电话语音盒设

备#点击软件界面的打开按钮#待软件提示 *初

始化设备成功
!

通道数&

#

+时#表示软件已经

获取电话语音盒的控制(打开电话语音盒后#软

件的定时程序自动启动#进入连续运行状态(每

隔
%<QR

#定时处理程序自动读取陕西省大气探

测运行监控系统的雷达报警表#查询最近
%<QR

内的陕西省
1M0K:c

-

1F

型雷达的报警信息(

如当前无报警信息#则定时程序等待下一个处理

周期,如查询到有报警信息时#系统启动报警处

理程序(报警处理程序将依据报警信息识别报警

的雷达站和报警码 !如果一个监测周期内某雷达

站存在多个报警#则只选取最后一个进行报警"#

读取报警雷达站预设的报警电话 !每个雷达站可

以设置
'

个号码"并开始自动拨号,电话语音盒

接收到拨号指令后开始拨号#向软件依次反馈如

下信息&*软摘机状态为摘机+)*检测拨号音+)

*软拨号结束+)*检测到回铃了+)*远程摘机+(

系统在检测到 *远程摘机+后#依据雷达站的报

警码获取对应的报警语音文件#通过线路自动重

复播放(当接听方挂断电话后#电话语音盒将向

软件依次反馈&*远程挂机+)*软摘机状态为挂

机+) *线路空闲+等信息#一次呼叫结束(其

中&*检测到回铃了+表示电话已经拨通#*远程

摘机+表示对方已经接听电话# *远程挂机+表

示对方挂断电话,如在提示 *检测到回铃了+之

后监测到 *线路忙+#则说明呼叫失败#系统将

继续拨打台站设置的下一个号码(如四个号码中

有一个呼叫成功#则提示该站点呼叫成功#同时
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作者简介!于进江 !
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'"#男#陕西大荔人#工程师#主要从事地面气象观测(

记录呼叫成功的号码和呼叫时间#以及该站点本

次呼叫中呼叫失败的号码和呼叫时间(如果多个

站点存在报警信息#则依次序逐个进行呼叫(

$

!

结语

系统通过定时程序获取雷达报警信息#采取

语音电话的方式向台站值班员进行报警#极大地

提高了运行监控信息的传递及时率和有效性(后

期将继续对该系统进行功能扩充#逐步扩大应用

范围#在自动站)土壤水分等设备监控中投入应

用#使之在实际的气象综合观测设备运行监控工

作中发挥更大的作用(
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!

要!利用华山站
#-(%

'

!"#%

年的雷暴观测资料和近
#"9

来西安多普勒雷达基本反射率因子

资料对华山景区雷暴的年)月)旬)日的变化特征进行了分析(结果表明&近
$#9

来#华山雷

暴日呈明显减少趋势#气候变化倾向率为
*!&'>

-

#"9

,一年中
$

'

,

月为雷暴活动的高发期#

约占全年雷暴的
/'Y

,一日中#雷暴主要集中在
#'

时和
!"

时前后(从西安多普勒雷达基本反

射率因子资料的分析来看#影响华山的雷暴主要有
'

条路径#其中产生于秦岭山区的对流云#

距离华山近#发展快#因此可预报时效短#更应加强跟踪(

关键词!华山风景区,雷暴,气候特征

中图分类号!

3'$,&"!

!!!!!!

文献标识码!
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雷暴是积雨云云中)云间或云地之间产生的

放电现象$

#

%

#主要表现为闪电时并有雷声#有时

候只能听见雷声而看不见闪电(雷暴出现时#一

般情况下常伴有大风)暴雨)冰雹#偶尔会出现

龙卷风等天气现象(可见#雷暴是一种危害性和

破坏性极强的灾害性天气#也时常给人们的生命

财产安全带来严重威胁(张敏峰$

!

%等对我国年平

均雷暴日的时空分布特征及其异常变化进行了研

究(李亚丽$

%

%等对陕西雷暴的时间)空间分布特

点和变化特征进行了分析#指出陕西一年四季均

有雷暴发生#且呈现明显的季节性变化(肖湘

卉$

'

%等对渭南市雷暴的时间)空间分布特点和

初)终日期特征进行分析#指出近
'"9

来#渭

南市雷暴日呈减少趋势(利用华山气象站雷暴资

料和西安多普勒雷达站的基本反射率因子资料#

分析华山风景区雷暴的时间分布特征)雷暴路

径#为华山风景区雷暴天气预报预警及防灾减灾

提供参考(

!

!

资料来源及统计方法

雷暴日统计资料采用
#-(%

'

!"#%

年华山气

象站地面观测资料(规定&

#

日内 !

!"

'

!"

时"

华山站出现雷暴记录#即作为一个雷暴日(统计


