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气象灾害对陕西省粮食生产的影响

高茂盛

!陕西省农业遥感信息中心"西安
!

$#""#%

#

摘
!

要!利用陕西省
#-$#

'

!"#%

年期间气象灾害和粮食生产数据%分析了气象灾害的特征及其对

粮食生产的影响(结果表明&

#-$#

年以来%陕西省因气象灾害造成的农业受灾面积及成灾面积总

体上呈波动下降趋势%其中%干旱造成的受灾面积及成灾面积呈下降趋势%洪涝*大风冰雹及低温

灾害造成的农业受灾及成灾面积呈上升趋势)气象灾害强度呈波动加重趋势%进入
!#

世纪以来有

所下降)陕西因气象灾害造成的粮食减产量年平均达
###&#

万
3

%占全年粮食总产的
##&#4

%年际

变化呈波动增加趋势%进入
!#

世纪以来呈下降趋势(总体来看%旱涝灾害是影响陕西粮食生产的

主要气象灾害)气象灾害对陕西粮食生产的影响呈波动增加趋势%

!"

世纪
-"

年代影响最重%进入

!#

世纪后有所缓解(

关键词!陕西省)气象灾害)受灾面积)成灾面积)灾害强度)粮食减产量

中图分类号!

5%!

"

6,!+&##

!!!!!!

文献标识码!

7

!!

气象灾害的发生导致农作物大面积减产或绝

收%对农业生产造成的危害十分严重#

#

$

%给国民经

济带来了巨大的损失#

!

$

(中国年均自然灾害导致

的损失中%气象灾害及其衍生灾害占
+"4

或以

上#

,

$

(特别是在目前生态环境遭受一定程度的破

坏%极端天气频频发生的情况下%气象灾害的发生

将加剧粮食生产的波动性%成为影响粮食安全的

关键因素(因此%气象灾害的发生规律*趋势及应

对措施已成为国内相关专家学者关注和研究的热

点问题%特别是在灾害发生的时空特征及其对农

业生产的影响方面做了大量的研究工作#

#8+

$

%研究

结果为区域防灾减灾提供了参考依据(

陕西从北向南横跨
,

个气候带#

$

$

%区域内对

气候变化响应敏感%干旱*洪涝*低温*大风冰雹等

气象灾害发生频繁#

.

$

%是受气象灾害影响较为严

重的省份之一#

-

$

(加之%陕西农业生产属+气候农

业,%农业生产的丰欠在很大程度上受制于气候条

件的优劣#

#"

$

(鉴于此%众多学者对陕西区域的气

象灾害发生情况进行了大量的研究%研究内容主

要集中在陕西气象灾害的孕育环境#

##

$

*灾害应对

措施#

##8#,

$

*气象灾害的监测预警技术#

#%

$等几个方

面(孔坚文等#

-

$对陕西的主要农业气象灾害特征

进行了分析%但在灾害对粮食生产的影响方面尚

不深入(本文作者前期对旱涝灾害的发生及对粮

食生产的影响作了研究#

%

$

%但未涉及大风冰雹*低

温等其它气象灾害对粮食产量的影响(基于此%

在前期研究的基础上%开展陕西省气象灾害发生

特征及其对粮食生产影响的研究%以期为气象灾

害防御*农业防灾减灾规划和气候变化适应等提

供相关参考依据(

!

!

资料来源及分析方法

#&#

!

资料来源

选取
#-$#

'

!"#%

年!

%%9

"陕西农作物总播

种面积*粮食总产量*粮食单位面积产量*气象灾

害受灾面积*气象灾害成灾面积及气象灾害绝收

面积资料%气象灾害主要包括干旱*洪涝*大风冰

雹及低温(资料来源于陕西统计年鉴#

#)8#$

$及中国

种植业信息网#

#.

$

(
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分析方法

#&!&#

!

受灾率
!

统计灾情时采用的指标为受灾

面积与成灾面积(将因灾害使农作物产量减产

#"4

!

,"4

的面积称为受灾面积%因灾减产
,"4

以上的面积称为成灾面积%而绝收面积是指因灾

减产
."4

以上的面积(因每年的农作物播种面

积有所变化%给灾情统计带来一定的不确定性%为

便于分析比较灾害造成的相对损失量%采用某种

气象灾害导致的农作物受灾面积与农作物播种面

积之比即受灾率来分析比较灾害造成的相对损

失量(

#&!&!

!

灾害强度
!

不同灾害发生后%特别是气象

灾害发生后均不同程度地影响农业生产%进而影

响到农作物产量(为了分析不同气象灾害对农作

物产量造成的影响%采用某种灾害导致的成灾面

积与农作物播种面积之比即灾害强度%可以比较

客观地反映不同灾害对作物产量造成的影响(

#&!&,

!

粮食减产量
!

以
#-$#

年以来因气象灾害

导致的农作物受灾面积*成灾面积和绝收面积的

统计数据为依据%采用减产分成法#

,

$

%对陕西省因

气象灾害造成的粮食减产量进行估算(计算公式

为
!

"

#绝收面积
#

"&.

$

!受灾面积
%

成灾面

积"

#

"&#

$

!成灾面积
%

绝收面积"

#

"&,

$

#

单

位面积粮食产量(

经过整理后得到

!

"

!

"&#&

#

$

"&!&

!

$

"&)&

,

"

'

% !

#

"

式中%

!

为因灾粮食减产量!万
3

"%

&

#

为灾害受灾

面积!万
:;

!

"%

&

!

为灾害成灾面积!万
:;

!

"%

&

,

为灾害绝收面积!万
:;

!

"%

'

为单位面积粮食产

量!

<

=

-

:;

!

"(

"

!

结果与分析

!&#

!

农业受灾面积及成灾面积

图
#

反映了陕西省
#-$#

'

!"#%

年期间因气

象灾害造成的农业受灾面积与成灾面积的年际变

化(陕西省因气象灾害造成的农业受灾面积及成

灾面积总体上呈波动下降趋势%特别是进入
!#

世

纪的
#%9

间下降趋势较为明显(从各灾种来看%

干旱造成的农业受灾面积及成灾面积变化趋势也

呈波动下降趋势%特别是
!"""

年以来下降最为明

显)洪涝*大风冰雹及低温灾害造成的农业受灾面

积及成灾面积与干旱相反%呈波动上升趋势%对比

发现洪涝*大风冰雹及低温灾害有并发特征(

图
#

!

陕西省
#-$#

'

!"#%

年气象灾害致农业受灾及成灾面积的年际变化

!!

分时段来看!表
#

"%

#-$#

'

!"#%

年%陕西省气

象灾害造成的年平均农业受灾面积及成灾面积分

别为
#$#&!

万
:;

!和
..&,

万
:;

!

)

!"

世纪
-"

年代

气象灾害造成的农业受灾面积及成灾面积最大%分

别达到
!!+&-

万
:;

!和
#,"&$

万
:;

!

)

!""#

'

!"#%

年期间气象灾害造成的农业受灾面积和成灾面积

最小%分别为
#,)&"

万
:;

!和
+-&$

万
:;

!

(从各灾

害分时段统计值来看!表
#

"%干旱造成的年平均受
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灾面积及成灾面积的分时段特征与总气象灾害相

同%

-"

年代干旱造成的农业受灾及成灾面积最大%

!""#

'

!"#%

年最小)洪涝灾害造成的农业受灾及

成灾面积
."

年代最大%

$"

年代最小)大风冰雹造

成的农业受灾面积和成灾面积
."

年代最大%

!""#

'

!"#%

年次之%最小为
$"

年代)低温造成的农

业受灾及成灾面积
$"

年代最大%其次是
!""#

'

!"#%

年期间%最小为
."

年代(

表
!

!

陕西省
!#$!

#

"%!&

年各时段农业受气象灾害影响年平均情况

灾种 指标
#-$#

'

#-."

年
#-.#

'

#--"

年
#--#

'

!"""

年
!""#

'

!"#%

年
#-$#

'

!"#%

年

干旱

受灾面积-万
:;

!

##$&$ #"!&. #+-&% $,&) ##!&"

成灾面积-万
:;

!

%$&. %.&% #""&! %"&# )$&,

受灾率
"&!, "&!! "&,+ "&#. "&!%

灾害强度
"&"- "&#" "&!# "&#" "&#!

洪涝

受灾面积-万
:;

!

$&. %,&+ ,+&, !.&- !-&#

成灾面积-万
:;

!

%&+ !!&+ !"&. #,&. #)&,

受灾率
"&"! "&"- "&". "&"$ "&"+

灾害强度
"&"# "&") "&"% "&", "&",

大风

冰雹

受灾面积-万
:;

!

#"&" #$&+ #%&% #+&" #%&+

成灾面积-万
:;

!

%&$ -&+ $&" $&$ $&,

受灾率
"&"! "&"% "&", "&"% "&",

灾害强度
"&"# "&"! "&"# "&"! "&"!

低温

受灾面积-万
:;

!

#)&- +&% +&- #)&" ##&%

成灾面积-万
:;

!

$&% ,&" !&. $&, )&,

受灾率
"&", "&"# "&"# "&"% "&"!

灾害强度
"&"# "&"# "&"# "&"! "&"#

气象

灾害

受灾面积-万
:;

!

#++&. #$"&, !!+&- #,)&" #$#&!

成灾面积-万
:;

!

$+&- .,&, #,"&$ +-&$ ..&,

受灾率
"&,! "&,+ "&%. "&,! "&,$

灾害强度
"&#) "&#. "&!. "&#$ "&#-

!&!

!

气象灾害强度

图
!

反映了气象灾害强度的年际间变化特

征(

#-$#

'

!"#%

年总气象灾害强度及各灾种灾

害强度均呈上升趋势%但上升趋势不显著%进入

!#

世纪的
#%9

间%灾害强度明显下降(分时段来

看!表
#

"%干旱在
!"

世纪
-"

年代年平均灾害强

度最大为
"&!#

%进入
!""#

年以来较
-"

年代明显

减小)洪涝在
."

年代年平均灾害强度最大%

$"

年

代最小%

!""#

'

!"#%

年接近于
#-$#

'

!"#%

年的

平均水平)大风冰雹在
."

年代及
!""#

'

!"#%

年

年平均灾害强度最大)低温在
!""#

'

!"#%

年年平

均灾害强度最大%其它时间段强度相当(从表
#

可看出%干旱灾害强度最大%其次是洪涝%低温最

小%由此可见%旱涝灾害是影响陕西农业生产的主

要气象灾害(

!&,

!

粮食减产量

灾害的发生%特别是以旱涝灾害为主的气象

灾害的发生对农业生产的影响主要表现在产量

上#

#

$

(图
,

反映出%

#-$#

'

!"#%

年陕西因气象灾

害造成的粮食减产量总体上呈波动上升趋势(从

#-$#

年开始%陕西因气象灾害造成的粮食减产量

呈波动增加趋势%到
#--$

年粮食减产量达到最大
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图
!

!

陕西省
#-$#

'

!"#%

年气象灾害强度年际变化!直线为趋势线"

图
,

!

#-$#

'

!"#%

年陕西因气象灾害造成的粮食减产量年际变化!直线为趋势线"

值!

!!#&.

万
3

"%随后波动下降(各灾种造成的粮

食减产量年际变化总体上呈波动上升趋势%干旱

和洪涝灾害造成的粮食减产量在
!"""

年以后明

显下降%大风冰雹和低温造成的粮食减产量年际

波动较大(

分时段来看!表
!

"%陕西
#-$#

'

!"#%

年粮食

减产量年平均达
###&#

万
3

%占粮食总产的

##&#4

(其中%干旱造成粮食减产量为
$"

万
3

%占

粮食总产
$&#4

)洪涝造成粮食减产量为
!!&,

万

3

%占粮食总产
!&#4

(旱涝灾害造成的年平均粮

食减产量占总气象灾害造成的粮食减产量的

.,4

(因气象灾害造成的粮食减产量在
!"

世纪

-"

年代最大%达年均
#$"&$

万
3

)进入
!#

世纪以

来较
-"

年代有所下降%但高于
#-$#

'

!"#%

年的

年平均值%达到
##+&-

万
3

(从各灾种来看%干旱

和洪涝造成的粮食减产量在时段上的变化与总气

象灾害类似%大风冰雹和低温造成的粮食减产量

在
!""#

'

!"#%

年期间最严重%年均分别达到

#,&)

万
3

和
##&-

万
3

%均高于
#-$#

'

!"#%

年的平

均水平(

'

!

结论

!

#

"

#-$#

年以来%陕西因气象灾害造成的农

作物受灾及成灾面积总体上呈波动下降趋势)但

不同灾害发生趋势有所差异%干旱造成的受灾及

成灾面积呈下降趋势%洪涝*大风冰雹及低温灾害

造成的农业受灾及成灾面积呈上升趋势(
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表
"

!

陕西
!#$!

#

"%!&

年各时段因气象灾害造成的年均粮食减产量

灾种 指标
#-$#

'

#-."

年
#-.#

'

#--"

年
#--#

'

!"""

年
!""#

'

!"#%

年
#-$#

'

!"#%

年

干旱
粮食减产量-万

3 ,$&) )+&, #!.&" +#&% $"&"

占总产比率-
4 )&# )&. #!&! )&$ $&#

洪涝
粮食减产量-万

3 ,&# !+&# !-&$ !.&! !!&,

占总产比率-
4 "&% !&. !&$ !&+ !&#

大风

冰雹

粮食减产量-万
3 ,&$ #"&% -&% #,&) -&$

占总产比率-
4 "&) #&# "&- #&! "&-

低温
粮食减产量-万

3 )&. ,&! ,&) ##&- +&+

占总产比率-
4 "&$ "&, "&, #&# "&$

气象

灾害

粮食减产量-万
3 ).&% -)&- #$"&$ ##+&- ###&#

占总产比率-
4 $&+ -&- #+&# #"&. ##&#

!!

!

!

"

#-$#

年以来%陕西气象灾害强度呈上升

趋势%进入
!#

世纪以来有所下降(从各灾种的灾

害强度来看%干旱最重%其次是洪涝%旱涝灾害是

影响陕西粮食生产的主要气象灾害(

!

,

"

#-$#

年以来%陕西因气象灾害造成的粮

食减产量年平均达
###&#

万
3

%占粮食总产的

##&#4

%年际变化呈波动增加趋势%进入
!#

世纪

以来呈下降趋势(
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