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欧洲防雷业务考察报告
王万瑞

（陕西省气象台，陕西西安７１００１４）
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２００３年１０月４—１６日，我随中国气象考察
团赴英国、德国进行了防雷业务考察，了解到世界
发达国家的防雷业务情况。

考察团先后与英国的Ｆｕｒｓｅ公司和德国的
ＯＢＯ公司、ＰＨＯＥＮＩＸ公司和ＤＥＨＮ公司进行了
座谈、交流，听取了这些公司的总体情况介绍，其中
包括产品研发、生产、销售、人员培训、质量保障、测
试实验、防雷技术规范标准等，同时观看录像片，获
取了文字材料。访问期间还与４家企业的研发、实
验、生产、销售等部门的负责人及技术人员就防雷
技术的发展和产品设计等有关方面进行了深入的
讨论座谈，参观了生产车间、生产线、测试实验室，
观看了产品测试实验等。这４公司的防雷产品较早
进入了我国市场，并占据了较大的市场份额，从实
际应用效果看这些产品的性能质量均较好。
体会与思考
１１雷电防护意识较强

不管是在英国，还是德国，人人对雷电的防护
意识都比较高，特别是一些重要设施、高技术领域
和一些古建筑等。为了更有效的进行雷电灾害和雷
电事故的准确判定，两国均建有覆盖全国的雷电监
测网，英国由英国气象局负责全国雷电监测，并对
社会公众、政府机构、企业提出相关数据进行服务。
德国的全国雷电监测网由西门子公司下辖的一家
企业承担，建立了全国雷电监测网并开展对社会提
供有偿服务，提高了雷电灾害防护工作水平。
１２注重雷电防护产品的新技术研发

４企业均建有较为规范、较高水平的防雷产

品和过压保护装置测试实验室，对防雷产品进行
了各种情况下的测试实验，并注重新技术新产品
的研发。有些公司（如ＰＨＯＥＮＩＸ和ＯＢＯ公司）
还与科研、教学单位开展了广泛、深入的实质性
的合作，共建测试实验室，实现了资源共享，优
势互补，互利互惠。４个公司均有自己独特的产
品，尽管雷电防护产品所依据的基本原理同为间
隙火花放电或压敏电阻的利用，但各个公司在选
材、用料以及组合技术等方面都非常注重创新。例
如ＯＢＯ公司的一体化产品、ＰＨＯＥＮＩＸ公司利用
石墨作为间隙、而ＤＥＨＮ在产品的安装方面进行
了更多的研究。随着信息技术的快速发展，各公
司十分注重在信息网络保护方面的防雷技术开发
和产品开发，而且对短路设计和防护有很好的产
品和研究。
１３防雷产品质量可靠

英、德两国对防雷管理的政府行为不多，多
由企业自己的测试实验室测试产品性能并向用户
提出产品技术指标。防雷标准均使用国际标准，各
公司对防雷技术研究从产品设计规划到试验测试
直到投放市场都严格遵守ＩＥＣ标准，所有产品必
须符合标准。各公司都建有自己的实验室，对１０燉
３５０和８燉２０波形的测试都是自己的实验室进行
测试。所有实验室都是通过自己建设的，这些试
验室为产品的高质量起到了保证作用。由于雷电
发生的独特性，各公司非常注重产品安装技术和
规范，防雷设备的安装尤为重要，安装不好，不
仅不能起到防护的作用，而且还会造成被保护设
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备的损坏。
１４公司管理规范，注重企业文化建设

４公司的管理非常规范，注意“质量、创新、
市场和未来”，使企业持续健康发展。同时注重企
业文化建设，各自形成了独具特色的企业文化，如
ＰＨＯＥＮＩＸ公司的理念是“思维全球化、行动本土
化”，公司崇尚“技术、创新、质量”；ＯＢＯ公司
将“ＯＢＯ”创造成一个品牌，即“ＯＢＯ”将代表
“电气安装设施”，并意味着创新、专业化、合作
精神，他们的口号是，公司发展更快、更好。企
业文化的建设促进了企业的规范管理、增强了企
业凝聚力和竞争力，推动了企业的不断发展壮大，
鼓励创新，争创第一。
１５雷电过程和成灾机理研究比较薄弱

雷电的发生具有其独特性，对雷电的有针对
性的观测研究进展比较缓慢，大多公司主要利用
高压实验室的实验数据作为产品开发的依据，尽
管ＯＢＯ公司利用了雷电流实际观测数据，但仍
是５０年代的结果，由于探测设备的局限性，早期
的雷电观测结果只能在一定程度上可以应用，同
时高压实验室的实验结果由于放电尺度、能量等
不能和实际的雷电相比拟，所以雷电防护产品的
开发更需要雷电物理过程和成灾机理的科学研究
结果作为依据。
意见和建议
２１加强我国雷电基础理论和防护技术研究

建议加大我国雷电基础理论研究的投入力
度，尽快开展试验研究。启动建立我国的国家级
野外雷电试验基地，增强雷电科学研究的能力，提
高雷电灾害形成及防护的基础理论研究水平。

加快建设覆盖全国的雷电监测网，为雷电的
基础研究、防雷技术的开发、防雷减灾服务提供
扎实完备的雷电监测数据资料，增强雷电灾害的
预测评估能力和雷电事故判断的准确性。加强与
科研、院校机构的合作，注重防雷技术的研究和
产品开发，充分发挥高校的科研力量，研制研发
适合我国防雷的新产品，提供安装技术，带动防
雷技术的提高，实现优势互补、资源共享，互利
互惠，共同发展，推进我国雷电研究和防护技术
的发展，缩短与国际间的差距。

２２加快防雷技术规范、标准的制订和实施
加快我国防雷技术规范、标准的制订，建议

加强协调、理顺关系，进一步推动我国防雷标准
制定工作的快速发展。要注意英美等国和国内部
分专家对国际电工委员会（ＩＥＣ）颁发的国际标准
的不同意见（主要集中在对雷电流波形是否是
１０燉３５０的不同看法），加强实验研究，提出符合我
国实际情况的防雷技术规范标准。

加强与国际上有关雷电防护标准化组织的合
作与交流，积极参与国际标准的制定。
２３加强国家级雷电防护装置检测中心建设，加
大对防雷产品的监管力度

通过这次考察进一步了解到国外政府和有关
监督机构对雷电防护产品的监管力度不大，各生
产企业建立的测试实验室规模和水平参差不齐，
所以对进入中国市场的防雷产品应依法加强监管
力度。应完善我国已建成的北京雷电防护装置测
试中心，加快上海雷电防护装置测试中心的建设
进度，使其尽快投入使用，完善我国雷电防护产
品的测试和监管体系。
２４进一步依法加强我国防雷管理工作

近年来我国雷电灾害事故呈上升趋势，给人
民生命财产造成严重损失，建议各级气象局进一
步加强防御雷电灾害的管理工作，加强防雷宣传，
提高全社会的防雷意识，加大对省、市、县防雷
管理工作的指导，完善防雷管理工作体系。
２５提高防雷管理与技术人员的业务水平

我国气象部门从事防雷工作的管理与技术人
员已达近万人，其业务技术水平远远不能适应快
速发展的防雷工作要求，特别是市、县级防雷工
作人员的业务素质更有待于提高。建议加强气象
部门高水平防雷专家队伍的建设；与相关院校合
作，开展防雷专业本科、研究生的正规教育，培
养后备技术人才；组织多种形式的专业培训，提
高在职人员的业务技术素质，以树立良好的部门
形象，保证防雷工作持续、健康地发展。
２６加强对本部门防雷企业的管理

建议对气象科技服务与产业中的部门企业，
按照十六届三中全会提出的“建立国有资本经营
预算制度和企业经营业绩考核体系”精神，加强
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防雷电检测中常见故障及处理

储油罐、卸油台
金属油罐的阻火器、呼吸阀、量油孔、透光

孔等附件不做等电位连接；管道接头、阀门、法
兰盘等连接处的过渡电阻＞００３Ω；非金属罐的
阻火器、量油孔、呼吸阀、透光孔等金属构件无
可靠接地连接；无防直击雷保护措施。

处理方法：为保证管道、呼吸阀、量油孔等良
好接地，法兰盘连接处过渡电阻＞００３Ω时，需
装设跨接线（规范要求，法兰盘连接少于５个螺栓
的应采用金属线跨接）。无锈时，管道接头、阀门、
法兰盘等接触电阻在００３Ω以下，若管道接头生
锈，会使接触电阻增大，雷电流幅值很低（１０７
ｋＡ）时，法兰间会产生火花。如不注意经常检查和
测试管道接头等的过渡电阻，一旦接头处生锈，十
分危险。管道、法兰盘、阀门接头等均应跨接，认真
检查，及时提出建议。对非金属阻火器、量油孔等
无可靠连接的，加装防直击雷措施。
卸油地线

油罐车在运输过程中，罐内油品与罐壁不断
冲刷、碰撞、摩檫产生静电电荷在罐壁积累。在
装、卸油品作业前接地，保证在装卸过程中产生
的静电电荷有足够时间导向大地。卸油地线的作
用是把罐体的电荷通过释放泄入大地。对地线的
地桩、夹子吸盘严格检查。油库里的汽车槽车和
铁路槽车的装卸油品设备（包括钢轨、管路、鹤
管、栈桥等）应作电气连接并接地。
加油机

对加油机检测时，首先对加油机防静电检测，
如果在合格范围内，则对加油枪检查。如果阻值

超标，则应对加油机内部与连接油罐管道处开始
逐节、逐段检查（锈蚀、螺丝松动或胶皮绝缘
等）。处理方法：故障部位除锈、跨接（跨接时，把
金属线一端与阻值合格范围距离最近的一端连
接，另一端与问题处连接）。

金属软管问题在胶管里防静电导线或钢网没
有与两端（软管一端与加油机连接，另一端与加
油枪连接）相连或使用频繁金属导线（或钢网）磨
损或陷入胶皮管内与两端接触不良。处理：把胶
管软管两头金属线剥出半寸长，充分与两端胶管
相连；用多股铜线一端与加油机相连，另一端与
加油机枪相连。
加油枪

加油枪的主要问题，在与金属软管连接部位
或距枪头８ｃｍ处活接头部位。原因是与胶管连接
部位接触不良或为防止渗油，丝口缠绕生带或其
它绝缘物品在连接部位；枪头活接头处是使用频
繁螺丝松动或长期沉积油垢、灰尘等造成枪头阻
值大。处理方法：左右转动枪头，使枪头充分与
软管连接；拆除绝缘物，用螺丝刀上紧活接头处
的螺丝；如果没有效果，应卸开用干净棉纱、软
布擦洗干净。
罩棚、配电室

西安地区大多数加油站罩棚无防直击雷装
置，要求采用避雷带保护接地。其接地宜与防静
电接地、电气设备的工作接地、保护接地及信息
系统的接地等共用接地装置。供电系统应有过电
压保护器，配电柜应有接地装置

（杜娟，马永兵，王青文）

对部门企业的管理力度，使其管理更加规范化，设
备更加自动化，生产更具规模化，促进本部门企
业的快速发展。
２７进一步组织类似的专题考察活动

我们开展雷电防护工作时间不长，无论是雷

电基础理论研究、雷电监测与预警、防雷产品与
防雷工程等都迫切需要加强与国际的交流与合
作，以尽快缩短与国外先进水平的差距，建议中
国气象局和省局组织更多类似的专题考察活动，
促进我国防雷事业的发展。
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