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ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ监督分类模板评价的研究
张京红，刘安麟，李登科，邓凤东，卓静

（陕西省农业遥感信息中心，陕西西安７１００１４）
摘要：用陕北地区（榆林、延安、铜川）的ＴＭ影像，建立了监督分类模板，并对ＥＲＤＡＳ
ＩＭＡＧＩＮＥ提供的几种模板评价工具进行了研究分析，其中评价工具包括：分类报警工具、可能性
矩阵、特征对象、直方图方法、分类的分离性、分类统计分析等。实践证明：模板评价是监督分
类中很重要的一步，模板的准确性直接影响着监督分类结果的精度。
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ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ监督分类模板评价及其必
要性

遥感图像分类就是基于图像像元的数据文件
值，将像元归并成有限几种类型、等级或数据集
的过程。常规图像分类主要有非监督分类与监督
分类２种方法。监督分类比非监督分类更多地可
由用户来控制，在ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ监督分类
过程中，首先选择可以识别或者借助其它信息可
以断定其类型的像元建立模板，然后基于模板使
计算机系统自动识别具有相同特征的像元。对分
类结果进行评价后再对模板修改，多次反复后建
立一个比较准确的模板，并在此基础上最终进行
分类。

模板产生后，用模板编辑器（Ｓｉｇｎａｔｕｒｅ
Ｅｄｉｔｏｒ）来观看每个模板的内容，对其进行评价，
测试确定模板数据是否真正代表每一类别将要分
类的要素，在分析模板之后，可能需要对这些模
板进行合并、删除，去掉冗余波段或加上新的数
据波段，或进行其它提高分类效果的操作。许多
情况下，必须经过多次训练才能生成所希望的模
板。这些操作就是分类模板的评价过程，分类模
板评价是ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ监督分类中必不可
少且非常重要的一个过程，所建立的分类模板质
量的高低直接影响着监督分类的结果。

软件与资料
研究采用ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ软件，是美国

ＥＲＤＡＳ公司开发的专业遥感图像处理与地理信
息系统软件，是以模块化的方式提供给用户的，系
统的扩展功能采用开放的体系结构，以
ＩＭＡＧＩＮＥＥｓｓｅｎｔｉａｌｓ，ＩＭＡＧＩＮＥＡｄｖａｎｔａｇｅ，
ＩＭＡＧＩＮＥＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ的形式为用户提供低、
中、高挡产品架构，监督分类属于ＩＭＡＧＩＮＥ
Ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ级产品，在Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ菜单中。试
验采用资料：１１幅１９９７年的Ｌａｎｄｓａｔ－ＴＭ５的全
波段数字遥感影像，编号为：１２６３３、１２６３４、１２６３５、
１２６３６、１２７３３、１２７３４、１２７３５、１２７３６、１２８３４、１２８３５、
１２８３６。卫星影像对应的行政辖区：榆林、延安、
铜川地区。

监督分类之前，在ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ中，先
用陕西省１∶１０万地形图对ＴＭ影像进行几何
精校正。
监督分类模板评价使用方法

在模板编辑器中，根据外业调查采集的观测
点和已知的信息，确定各类的名称和颜色，加入
到模板中保存，建立分类模板（Ｄｅｆｉｎｅ
Ｓｉｇｎａｔｕｒｅ）［１］，后，进行模板评价。ＥＲＤＡＳ
ＩＭＡＧＩＮＥ提供的分类模板评价工具有：分类报
警工具（Ａｌａｒｍｓ）、可能性矩阵（Ｃｏｎｔｉｎｇｅｎｃｙ
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ｍａｔｒｉｘ）、特征对象（ｆｅａｔｕｒｅｏｂｊｅｃｔｓ）、直方图方
法（Ｈｉｓｔｏｇｒａｍｓ）、分类的分离性（Ｓｉｇｎａｔｕｒｅ
ｓｅｐａｒａｂｉｌｉｔｙ）、分类统计分析（Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ）等。研
究中利用各工具对ＴＭ影像的监督分类模板进
行评价，得到较理想的结果。
３１分类报警工具（Ａｌａｒｍｓ）

分类模板报警工具根据平行六边形决策规则
将原属于或估计属于某一类别的像元在图像视窗
中加亮显现，以示警报，也可以设置选项使用其
它颜色显示。一个报警可以针对一个类别或多个
类别。

根据模板编辑器中指定的颜色，选定类别的
像元且显示在原始图像视窗中，并覆盖在原始图
像上，形成报警掩膜，利用Ｆｌｉｃｋｅｒ功能查看报警
掩膜，通过测试，依靠已有的模式识别技能，或
实地数据，确定准确性。在分别选择裸岩、果园、
水面、沙地类别时，发现分类面积过大，尤其是
果园与水面，随后对这几种类型，经过几次反复
选点、合并与删除，再应用分类模板报警工具形
成报警掩膜，以检验模板的准确性，直到结果满
意为止。评价完成后删除分类报警掩膜。
３２可能性矩阵（Ｃｏｎｔｉｎｇｅｎｃｙｍａｔｒｉｘ）

可能性矩阵评价工具是根据分类模板，分析
ＡＯＩ训练区的像元是否完全落在相应的类别中。
可能性矩阵的输出结果是百分比矩阵，说明每个
ＡＯＩ训练区中有多少个像元分别属于相应的类
别。ＡＯＩ训练区的分类可应用分类原则：平行六
面体（ＰａｎａｌｌｅｌｅＰｉｐｅｄ）、特征空间（Ｆｅａｔｕｒｅ
Ｓｐａｃｅ）、最大似然（ＭａｘｉｍｕｍＬｉｋｅｌｉｈｏｏｄ）、马氏
距离（ＭａｈａｌａｎｏｂｉｓＤｉｓｔａｎｃｅ）。研究中选择的是最
大似然。

随后，分类误差矩阵将显示在ＩＭＡＧＩＮＥ文
本编辑器（ＴｅｘｔＥｄｉｔｏｒ）中，供查看统计。如果
误差矩阵值小于８５％，则模板需要重新建立。其
中统计数据中灌木、草地与水田不符合要求，又
对模板进行了几次相关的调整，得到了令人满意
的结果。
３３特征对象（ｆｅａｔｕｒｅｏｂｊｅｃｔｓ）

模板的特征对象工具可以显示各类别模板的
统计图，以便比较不同类别。评价时，用模板文

件中的平均值与标准差计算集中度椭圆，也可生
成平行六面体矩形、平均值以及注记。统计图以
椭圆形式显示在特征空间图像中，每个椭圆都是
基于类别的平均值及其标准差。可以同时产生一
个类别或多个类别的图形显示。由于在特征空间
图像中绘画椭圆，所以特征空间图像必须处于打
开状态。

椭圆的重叠程度，反映了类别的相似性。如
果两个椭圆不重叠，说明代表相互独立的类别，是
分类所需要的。然而，重叠是肯定有的，因为几
乎没有完全不同的类别。如果两个椭圆重叠较多，
则这两类别是相似的，分类不理想。对所有波段
通过椭圆图分析，可以确定究竟使用哪些模板与
波段可以得到准确的分类结果。
３４直方图方法（Ｈｉｓｔｏｇｒａｍｓ）

直方图绘制工具通过分析类别的直方图对模
板进行评价和比较，可以同时对一个或多个类别
制作直方图，如果处理对象是单个类别，就是当
前活动类别，如果是多个类别的直方图，就是处
于选择集中的类别。

通过选择不同类别、不同波段绘制直方图，可
以分析其特征。在ＨｉｓｔｏｇｒａｍｓＰｌｏｔＣｏｎｔｒｏｌＰａｎｅｌ
中作调整，并且点击Ｐｌｏｔ按钮以实现直方图反映
内容的变化。直方图方法是经常使用的模板评价
方法，具有简便、直观的特点，对于类型的合并
极其有用。
３５分类的分离性（Ｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｅｐａｒａｂｉｌｉｔｙ）

分类的分离性工具用于计算任意类别的统计
距离，可确定两个类别间的差异性程度，也可确
定分类中效果最好的数据层。类别间的统计距离
是基于欧氏光谱距离、ＪｅｆｆｒｉｅｓＭａｔｕｓｔａ距离、分
类的分离度（Ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ）、转换分离度
（ＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｄＤｉｖｅｒｇｅｎｃｅ）方法计算的。采用类
别分离性工具可以同时对多个类别操作，如果没
有选择任何类别，则对所有的类别操作。在文本
编辑器窗口，可以对报告结果分析，将结果保存
在文本文件中。
３６分类统计分析（Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ）

分类统计分析功能可以对类别专题层统计，
作评价和比较。统计分析每次只能对一个类别进
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行，即处于活动状态的类别就是当前统计的类别。
在模板编辑器中选择：Ｖｉｅｗ→Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ→

打开Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ对话框。Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ对话框的主体
是分类统计结果列表，表中包括有该模板基本统
计信息（Ｍｉｎ，Ｍａｘ，Ｍｅａｎ，ＳｔｄＤｅｖ）及协方差
（Ｃｏｎｖａｒｉａｎｃｅ）。建立的模板中耕地的分类统计结
果见表１。

通过利用以上各工具对ＴＭ影像的监督分
类模板评价后，得到较为理想的监督分类模板

（见表２），这样就可以进行土地利用监督分类［２］。
表模板中耕地的分类统计结果表

层 最小值 最大值 平均值 标准差
１ ６５０００１１５０００８９８６５ ９３０４
２ ２９０００ ６９０００ ５１２４５ ７１２６
３ ２８０００１０００００６９６２９ １３１６１
４ ４７０００１２３０００７９２５３ １２３０３
５ ６００００１７６０００１３１８１０２４１９０
６１２８０００１７００００１５６３８３ ９２５４
７ ２２０００１０９０００７７３５８ １７０１７

表评价后的监督分类模板
模板名称 红 绿 蓝 值 阶 像元数 权重
菜地 ０８００ ０９８０ ０２９４ １０ １０ ２５２ １０００
针叶林 ００００ ０３９２ ００００ ２１ ２５ １０７ １０００
荒草地 ００００ １０００ １０００ ４２ ４６ ３３ １０００
河流 ００００ ００００ １０００ ４４ ４８ ２５９ １０００
耕地 ０６２７ ０３２２ ０１７６ ３ ８１ ７９２１ １０００
水田 ０６２７ ０１２５ ０９４１ １ ８２ １８１７ １０００
林地 ００００ １０００ ００００ ２ ８３ １０６２ １０００
草地 ０２８６ ０７６５ ０５６９ ４ ８４ ２２５９ １０００
灌木 ０６５５ ０７０２ ０１７３ ５ ８５ ９１ １０００
水库 ００００ ００００ １０００ ７ ８６ １３７７ １０００
沙地 １０００ １０００ １０００ ８ ８７ ６２５８ １０００
居民地 １０００ ００００ ００００ ６ ８８ １２１７ １０００

总结
４１模板评价是监督分类中很重要的一步，只有
高质量的模板评价，才能得到理想的模板，保证
监督分类结果的精度。
４２ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ软件提供了诸多的模
板评价工具，可方便、直观、快捷地评价操作，在
对一模板评价时应尽量多采用几种工具，并反复
多次，根据可靠的实地信息对模板合并、删除等
修改操作，使之不断完善，最终形成较理想的模
板。
４３丰富、翔实、可靠的先验知识是建立模板与
评价模板的基础，这依赖于分类者对分类区域地
类、地形、植被的熟悉掌握程度，即已知信息量
的大小。在外业调查时应适量增加采集的观测点
数量，当分类遇到疑问时，可借助ＧＰＳ定位，对
照影像图，再次外业调查，直至得到满意的结果。
４４模板评价工作的质量，由ＴＭ影像监督分

类结果的精度来验证。在模板评价后，执行了监
督分类外业验证，利用ＧＰＳ随机取点规则采集野
外观测点，将遥感分类结果与外业调查信息比较，
结果比较令人满意［３］。
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