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气象因素对公路建设的影响分析
１１对路基施工的影响

路基施工是公路建设的基础，降雨、降雪、积
水都直接影响路基质量，可出现纵向裂纹和路基
下沉。公路高填方路基形成裂缝的主要原因是由
于较长时间的降雨、降雪等形成地表积水渗透入
路基中，使路基中岩土水压力改变致使有效应力
发生变化。有效应力的波动控制着岩土骨架的位
移场并导致含水系统的变形。变形主要体现在：土
体中剪应力达到了土的抗剪强度，以致沿着剪切
面产生裂缝；剪应力不变而抗剪强度降低也会产
生裂缝。使剪应力增加的因素主要是降雨、降雪、

积水，使土体密度和下滑力因水分增加而增大，土
体孔隙中静水压力和动水压力相互作用而导致。
引起抗剪强度降低的因素，主要是气候与季节变
化，土体时干时湿、时冻时融，造成风化裂隙发
展，其强度随季节而变化。在雨中、雨后及坡面
排水条件发生变化时，土体孔隙水压力增大，有
效应力和摩擦力减少，粘性土的湿化丧失强度后
出现路基开裂和沉陷。

公路高填方路基裂缝及沉降的出现，主要是
在连阴雨季节和高寒地区冰冻后的春融季节。
１２对路面施工的影响

二级（含二级）以上公路路面结构主要为沥
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表夏半年日用电量、最大负荷的一周订正系数
时间 周一 周二 周三 周四 周五 周六 周日

用电量犜牏 １０１６１ １０１７１ １０１４２ １０２０９ １００２７ ０９７３１ ０９５５９
最大负荷犝牏 １０２０３ １０１１１ １０２０４ １０１４１ ０９８８０ ０９８４０ ０９７０１

小结
４ａ来，２项电力指标均呈逐年增加趋势，尤

其是夏季增幅最快；一年中２项电力指标冬夏高，
而春秋低，日极端最大负荷出现在夏季的高温时
段；一周内，周六、周日电力指标最小，周五接
近一周平均值，周一至周五明显高于一周平均值；
在夏半年，２项电力指标与温度呈显著正相关，且
温度越高，相关越显著。在冬半年，２项电力指标
与温度呈负相关，相关程度不及夏半年高；以上
一周平均电力指标及下一周平均气温为预报因

子，分冬、夏两个半年建立了周平均电力指标的
预报方程，并通过设定订正系数法可得到逐日电
力指标预报值。
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青和水泥。２种结构路面在材料的采购、运输、整
个施工过程都直接受到降雨、降雪和气温的影响。
路面施工中，如遇大于１０ｍｍ降水，会导致路面
基床含水量饱和，强度降低，碎石、砾石湿度超
标，路面施工停止。沥青路面层施工，碾压温度
影响沥青密实度。在沥青路面施工规范中除规定
了沥青混合料和摊铺、碾压外，还规定气温必须
在５ｏＣ以上，否则，不允许施工作业。

在路面基层施工中，混合料的含水量对路面
质量影响也很大。如路面基层采用二灰碎石，碾
压时混合料含水量必须控制在４％～５％；如路面
基层采用水泥稳定沙砾，碾压时混合料含水量必
须控制在５％～６％，偏差为＋０５％～－１５％，
这就意味着，路面施工过程中遇到连阴雨天气必
须停工，否则施工质量不能保证。
１３对桥梁施工的影响

在桥梁基础施工中，如遇到暴雨、连阴雨，不
仅影响施工工期，且威胁着桥梁水下基础施工的
质量和安全。据统计，在汇水面积５０ｋｍ２以内连
续降水量达８０ｍｍ，江河就会出现５００～１０００
ｍ３燉ｓ洪水灾害，可导致２００～３００ｍ宽的河谷内
水位上涨２ｍ以上，如果洪水中再夹带２０％的泥
沙，就会使桥梁下部正在开挖的基础全部报废。按
桩基础计算，如果一个桥台４根桩（桩长２５～３０
ｍ），带来的经济损失至少在６０～８０万元。

另外，桥梁施工对气温的要求十分严格，无
论是钢筋桥梁，还是拱桥，正常施工温度必须在
５ｏＣ以上，合拢温度必须控制在１５ｏＣ左右，如果
气温过低就会导致砼裂缝和强度降低，最终影响
桥梁质量和使用寿命。
１４对建成公路使用的影响

建成交付使用的公路，大风、沙尘暴、连阴
雨、暴雨（雪）、大雾等气象灾害对其影响更严重。
据不完全统计，１９８０年以来，全国公路仅因水灾
和泥石流等地质灾害造成的经济损失平均每年都
在数亿元。如２００３年渭南华县、华阴两县所处的
渭河流域由于较长时间的阴雨，导致渭河多次出
现特大洪水，近百公里干支线公路被淹冲毁，交
通中断，造成经济损失近２亿元。地处秦岭腹地
的宁陕县，２００３年８月２９日县城周围不到５ｋｍ２

范围内２４ｈ降雨量１１０ｍｍ，引发县城周围大量
泥石流下泄。河水暴涨，大量民房、农田被毁，使
用４０多年的２１０国道两河至宁陕段３０ｋｍ也毁
于一旦，中断交通运输２０ｄ，抢修和修复直接费
用达３０００多万元。公路使用过程中，如遇大雾、
沙尘暴天气，能见度低，车辆行驶途中容易发生
追尾、撞车等事故，造成交通堵塞。山区越岭公
路如遇大雪、低温，路面出现冰冻，车辆行驶容
易打滑，造成翻车、撞岩等交通事故，不仅给公
路设施造成损失，更给人民生命财产造成无法挽
回的损失。
对策

公路设计，选线尽量避开因气象变化而容易
诱发灾害的不良地质地段，如膨胀土地段、滑坡
地段、受冲刷严重地段、地表岩土严重风化、破
碎地段等。利用针对性强、及时的中长期天气预
报信息，趋利避害，合理安排公路施工工期，提
高公路施工质量和管理效益。建立有效的气象预
警系统。在施工现场建立气象预警系统，如自动
气象站网、服务预警终端，通过灾害性天气的实
时监测信息、预警预报，及时调整施工作业程序
或提前增设防范措施，降低灾害性天气给工程建
设造成的损失。增设工程措施，减少不良气象条
件对公路建设施工和使用的影响。如在公路迎风
面增设挡风墙或顺风墙，减少风灾或因刮风而引
起的积雪、降温等对公路施工的影响。在持续干
旱的条件下施工，实施人工增雨或抽水浇洒，保
证路基的最佳压实度等。在线路经过膨胀土地段，
加强植被防护，增设排水设施，以减少雨天地表
水渗透，引起土质膨胀，造成路基毁坏。在公路
沿线种树、种草、种花，调节公路沿线的小气候，
减少局部灾害性天气发生的概率。
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