
分析看到，暴雨前１２ｈ的降水云团在风速脉
动区前生成并随风速脉动辐合线由西部向东移动
发展，到达延安西部后，暴雨出现在脉动辐合线
前部东南侧的高能区内。１２日２０时，整个边界层
内维持由南向北的偏南风气流，形成垂直高能舌，
并随着高度向西倾斜，在延安西部形成斜压不稳
定区，因此边界层整层都是高能的；这支偏南气
流具有强烈的位势不稳定；这股偏南气流在流向
暴雨区时是辐合上升的，与暴雨的负散度区相对
应。边界层内河套西侧的风场扰动进入河套，直
接促使低层动量的辐合和能量锋生，为雨团发展
提供了初始动力。
地形与暴雨落区

东北高压南侧的偏东风气流爬坡进入河套，
与边界层内的偏南风气流形成气旋性环流。１３日
０８时边界层有明显的正涡度生成有利于水汽与
能量辐合抬升。当西北冷空气下滑南压受阴山山
脉阻挡，越山后以高空冷平流的形式推进时，暴
雨区大气层趋于不稳定，暖湿空气强迫抬升，不
稳定层结加强，冷暖空气在暴雨区内不断的交绥，
促使降水云团发展，强降水维持。１３日０８时卫星
云图上对流云团主体偏北，其偏南侧的延安降水

量仅为００ｍｍ。
小结
５１本次暴雨是在上游大尺度上升运动基础上
发展起来的。５００ｈＰａ短波槽的形成东移是暴雨
形成的有利环流背景，边界层高原低涡的东移，有
利于中尺度系统的形成，低空急流和日本切断低
涡稳定维持有利于局地暴雨形成。
５２高层冷空气的下沉扩散运动，促使延安西部
边界层内小范围的垂直运动，使局地整层增温增
湿，位势不稳定增大。边界层内能量锋区干线产
生及大面积的东风冷平流的正涡度输送，触发位
势不稳定能量的释放。
５３有利的地形，使水汽集中，促使暖湿气流抬
升和低层中尺度气旋生成，边界层内冷暖空气不
断交绥，是暴雨持续时间较长的原因之一。
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探空气球施放后计算机时间出错的处理
在高空实时探测中，有时会遇到气球施放后

才发现计算机时间不对，按照《５９－７０１微机数据
处理系统探测手册》中的处理办法，“重算历史资
料”操作时，计算机会出现“该时次资料没发
现”的提示，无法继续操作。

经过反复试验对比，摸索了有效的处理方法。
步骤：应等球炸后，退出“实时探测处理”（即将
资料存盘），打开“我的电脑”→Ｃ盘→ＳＤＡＴＡ
文件中该月的ＳＹＹＹＹＭＭ文件，找到所存的该
时次７个文件名，将其中的时间组文件
ＴｍｍｄｄｈｈＤｙｙ删除。其它６个文件名中的

ｍｍｄｄｈｈ修改为气球施放时正确时间对应的世界
时时间，退出Ｃ盘，回到桌面。

再次进入“实时探测处理中”→“基值测
定”→“瞬间要素输入”，校准计算机的时间到正
确的施放日期和时间上，立即进行“等待放球”操
作，按下Ｆ１０，创建正确的ＴｍｍｄｄｈｈＤｙｙ文件，
此后计算机会提示“是重放球吗？〈Ｙｅｓ〉〈Ｎｏ〉”，
输“Ｎ”或选择〈Ｎｏ〉，即会出现该时次的探空电
码和测风数据，对记录重新整理，编发报文，打
印出高表。

（曹红丽，惠英）
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