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２００３年８月汉中连阴雨过程环流形势分析
苏俊辉１，王海丽２，王鹏３，杨丽霞３

（１兰州大学资源环境学院，甘肃兰州７３００２０；２汉中市气象局，陕西汉中７２３０００；
３洋县气象局，陕西洋县７２３３００）

摘要：为深入了解２００３－０８－２５—０９－０７发生在汉中市的长连阴雨的天气演变及发生发展机制，
通过对长连阴雨期间５００ｈＰａ环流特征、水汽条件以及温度层结物理场等的分析，发现汉中地区
长时间处于欧亚高压及副热带高压之间是连阴雨维持的主要原因，当地上空稳定的湿层和较低的
０ｏＣ层对这次降水起到促进作用。
关键词：连阴雨；环流特征；副热带高压
中图分类号：Ｐ４５８１２１ 文献标识码：Ｂ

２００３－０８－２５—０９－０７，汉中市出现历史次长
时间（仅次于１９８２年）连阴雨天气过程，这次连
阴雨过程中有大到暴雨８站次，暴雨９站次，１００
ｍｍ以上的大暴雨３站次，是汉中地区连阴雨有
记载以来雨量最大的一次，特别是镇巴县１０ｄ内
出现３ｄ大暴雨，２ｄ暴雨，是建站以来所罕见的，
超过历年同期均值数倍，造成局部严重的洪涝灾
害。
雨情资料

图１给出２００３－０８－２５—０９－０７汉中地区连
阴雨天气过程中各县降水总量。汉中１１个县（１
个区）过程降水量中，有３个县超过２００ｍｍ，镇
巴县最大４３３１ｍｍ，为其历年同期（８—９月）平
均值的２倍，过程降水量相对最少为略阳县
１４８０ｍｍ。

图１２００３－０８－２５—０９－０７各县降水量

连阴雨天气环流形势
这次连阴雨天气是典型的副热带高压边缘的

降水过程。２００３年入汛以来，副高活动非常活跃。
从图２可看出，我国中部大致处于两高之间气流
相对比较平直的区域。伊朗、阿拉伯海、印度及
以西为５８８ｄａｇｐｍ高压活动区域，东伸脊点在６０
～８０°Ｅ之间，脊线亦在２０°Ｎ附近。东部西太平洋
副热带高压维持在２５°Ｎ左右，西伸脊点到达
１１０°Ｅ以西。同常年相比，副高位置略偏北。对西
北地区来说，副高偏北多雨，偏南少雨，两者成

图２８月中旬到９月上旬５００ｈＰａ平均高度场
（深色为负距平－８ｄａｇｐｍ区域，灰色为负距平－４ｄａｇｐｍ区域）
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正相关，秋季最好。
２１连阴雨期间５００ｈＰａ环流特征

２００３年８月，副热带高压５８８ｄａｇｐｍ线一度
控制中国的中东部。在副热带高压缓慢东退过程
中，８月末到９月初连阴雨过程就发生了。８月２３
日，副高５８８ｄａｇｐｍ线西脊点已西伸至９０°Ｅ以
西，并北抬至４０°Ｎ，乌拉尔山阻塞高压建立，中
亚为一低涡。２５日５８８ｄａｇｐｍ线东退南撤至１０５°
Ｅ、３２°Ｎ附近，中亚低涡分裂南下，汉中市连阴
雨天气开始。连阴雨过程中，副高５８８ｄａｇｐｍ线
始终在１１０°Ｅ附近徘徊并稳定强盛，１１０°Ｅ以西
３５°Ｎ以北气流较平。由于副高位置偏北，则亚洲
大陆上呈东高西低型。孟加拉湾是两高之间的辐
合区，青藏高原是气流平缓区。高原东侧到河套
维持一支较强西南气流，为长连阴雨天气提供了
足够的水汽，使连阴雨得以持续。同时强盛的副
高减缓了冷空气东移速度，且中亚低涡有极地冷
空气不断补充，逐渐演变使中亚到蒙古为一宽广
低值区，有低槽不断下滑，造成汉中市的连续降
水。到９月７日，乌拉尔山阻塞高压开始崩溃，新
疆高压脊发展，蒙古低涡东移，副高进一步南压，
汉中市长连阴雨天气结束。
２２连阴雨中连续性暴雨环流特征

连阴雨过程可分为两个阶段。８月３０日—９
月１日是暴雨站次出现最多的，其中镇巴连续出
现２个大暴雨和１个暴雨。另一个阶段是连阴雨
结束之前９月６—７日，镇巴又连续出现了大暴雨
和暴雨，均为历史罕见。从５００ｈＰａ图上可以看
出，８月２５到２９日，副高一直维持在１０７°Ｅ、３２°
Ｎ附近，到３０日，副高迅速东退南压至１１０°Ｅ以
西、３０°Ｎ以南，并维持，期间连阴雨强度加大，镇
巴出现连续性大暴雨、暴雨。９月２日，副高加强
重新开始西伸北抬，连阴雨强度减弱。６日副高再
次减弱南撤，大范围强降水再次出现。
水汽演变

由表１可看出，在连阴雨期间，湿层主要集
中在近地面层，大部分时间湿层厚度伸到７００
ｈＰａ，８月２９—９月１日出现区域性暴雨、局地连
续性大暴雨期间，湿层伸展到５００ｈＰａ层以上，且
相对维持稳定。

表汉中站比湿垂直分布 ｇ燉ｋｇ
牘燉ｈＰａ１０００９２５８５０７００５００合计
８月２５日１１０１４６９６６８３６４５６
８月２６日１３２１３３９５６９２７４５６
８月２７日１４４１２１９２７７３５４６９
８月２８日１６０１３０８２６０４１４７３
８月２９日１６１１５０９５６７５７５３０
８月３０日１６２１４２８７６６４４５０１
８月３１日１５３１４８８８８４５４５２７
９月１日１９３１８９８３８６５７６０８
９月２日１８９１７３９１５９３０５４２
９月３日１８６１６２８７５７３０５２２
９月４日１７２１３０７８９１３９５１０
９月５日１８５１３８８１５１３７４９２
９月６日１８０１３５６９８１２８４９３
９月７日１８１１４９７７３８２３４６８
９月８日１７４０７８２４４３０３３７

温度层结
从图３可以发现，连阴雨过程中汉中地区上

空大气温度垂直递减率在０５５ｏＣ燉ｈｍ≤γ≤０６５
ｏＣ燉ｈｍ之间，０ｏＣ层在６５０ｈＰａ附近。０ｏＣ层高度
可以反映水汽水滴从凝结到降落的时间，若０ｏＣ
层较高，使水汽抬升到较高层次才能凝结成雨滴，
增加了水滴形成的时间，雨强也会相对较弱。本
次连阴雨过程温度直减率分布相对稳定，较低的
０ｏＣ层对水汽快速凝结成水滴是有利的。

图３２００３－０８－２５—０９－０８汉中上空０ｏＣ层
高度、１～９ｋｍ温度直减率

小结
５１长连阴雨受大的环流形势控制，欧洲为长波
脊，欧亚范围内中高纬为经向环流，副高位置强
盛并略偏北，孟加拉湾处于两高之间的低值区中，
高原到西北东部维持西南风，是这次长连阴雨维
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陕北地区不同时相ＴＭ遥感图像的镶嵌
卓静，刘安麟，李登科，邓凤东
（陕西省农业遥感信息中心，陕西西安７１００１５）

摘要：介绍陕北地区不同时相ＴＭ影像在ＥＲＤＡＳ中的镶嵌，对镶嵌过程中的图像放置方法、重
叠区匹配等问题进行了探讨，最终重叠区匹配方法对于同一天图像采用重叠方式，对于非同一天
图像采用平均方式。
关键词：陕北地区；ＴＭ影像；镶嵌
中图分类号：Ｐ４０７８ 文献标识码：Ａ

在遥感图像的应用中，当研究区域处于几幅
图像的交接处或研究区域较大需多幅图像才能覆
盖时，需要进行图像配准和镶嵌，以便于更好的
统一处理、解译、分析和研究。图像镶嵌处理就
是要对若干幅互为邻接（时相往往可能不同）的
遥感图像通过彼此间的几何镶嵌、色彩调整、去
重叠等数字处理，镶嵌成一幅统一的新图像［１］。

手工镶嵌图像在接缝和色调上易出现不一
致，彼此间总有可能出现细微的影像错位（对于
大范围镶嵌，边缘图幅还有可能出现明显的错
位）。容易产生地质界线延伸、连接上的误导，从
而影响遥感图像处理分析和解译的质量和可信
性，而用计算机图像镶嵌则将大大改善镶嵌图像
的质量，为后期的图像处理应用创造良好的基础。
实验区概况

研究区域覆盖整个陕北黄土高原区。海拔在

９００～１５００ｍ之间，面积约为８４０００ｋｍ２，占全
省土地总面积的４０９％。东以黄河为界，西、北
以省界为限，南以“北山”与关中相隔，主要地
貌类型为黄土梁峁丘陵和沟谷深切的黄土塬，在
风、流水等外营力作用下，坡面侵蚀剧烈，沟谷
发达，地面破碎，地形变化复杂。主要包括长城
沿线高原风沙、滩地区、黄土梁峁丘陵沟壑区和
渭北黄土高原沟壑区等３个亚区，其中前两种区
域占整个陕北地区的大部分。干旱少雨且降水时
空分布不均，土壤沙化及水土流失严重，植被覆
盖率低，生态环境恶劣并呈继续恶化趋势，是黄
河中下游泥沙的主要源地之一［２］。
实验所用资料

研究区域覆盖面积广，涉及１１幅不同时相的
ＴＭ影像，研究所用图像为１９９７年Ｌａｎｄｓａｔ－
ＴＭ５的全波段数字遥感影像，１１幅遥感图像分
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持的主要环流特征。
５２汉中连阴雨中暴雨的出现同副高的进退有
明显相关。副高南撤时，强降水容易出现。
５３长连阴雨期间，水汽主要集中在７００ｈＰａ以
下，出现较强降水时湿层可以伸到５００ｈＰａ层及
以上，总水汽含量在阴雨持续期间较稳定。
５４本次阴雨期间，温度递减率大、０ｏＣ层较低

且相对稳定，使水汽快速凝结成水滴，对连阴雨
持续起到积极作用。
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