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陕北地区不同时相ＴＭ遥感图像的镶嵌
卓静，刘安麟，李登科，邓凤东
（陕西省农业遥感信息中心，陕西西安７１００１５）

摘要：介绍陕北地区不同时相ＴＭ影像在ＥＲＤＡＳ中的镶嵌，对镶嵌过程中的图像放置方法、重
叠区匹配等问题进行了探讨，最终重叠区匹配方法对于同一天图像采用重叠方式，对于非同一天
图像采用平均方式。
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在遥感图像的应用中，当研究区域处于几幅
图像的交接处或研究区域较大需多幅图像才能覆
盖时，需要进行图像配准和镶嵌，以便于更好的
统一处理、解译、分析和研究。图像镶嵌处理就
是要对若干幅互为邻接（时相往往可能不同）的
遥感图像通过彼此间的几何镶嵌、色彩调整、去
重叠等数字处理，镶嵌成一幅统一的新图像［１］。

手工镶嵌图像在接缝和色调上易出现不一
致，彼此间总有可能出现细微的影像错位（对于
大范围镶嵌，边缘图幅还有可能出现明显的错
位）。容易产生地质界线延伸、连接上的误导，从
而影响遥感图像处理分析和解译的质量和可信
性，而用计算机图像镶嵌则将大大改善镶嵌图像
的质量，为后期的图像处理应用创造良好的基础。
实验区概况

研究区域覆盖整个陕北黄土高原区。海拔在

９００～１５００ｍ之间，面积约为８４０００ｋｍ２，占全
省土地总面积的４０９％。东以黄河为界，西、北
以省界为限，南以“北山”与关中相隔，主要地
貌类型为黄土梁峁丘陵和沟谷深切的黄土塬，在
风、流水等外营力作用下，坡面侵蚀剧烈，沟谷
发达，地面破碎，地形变化复杂。主要包括长城
沿线高原风沙、滩地区、黄土梁峁丘陵沟壑区和
渭北黄土高原沟壑区等３个亚区，其中前两种区
域占整个陕北地区的大部分。干旱少雨且降水时
空分布不均，土壤沙化及水土流失严重，植被覆
盖率低，生态环境恶劣并呈继续恶化趋势，是黄
河中下游泥沙的主要源地之一［２］。
实验所用资料

研究区域覆盖面积广，涉及１１幅不同时相的
ＴＭ影像，研究所用图像为１９９７年Ｌａｎｄｓａｔ－
ＴＭ５的全波段数字遥感影像，１１幅遥感图像分
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持的主要环流特征。
５２汉中连阴雨中暴雨的出现同副高的进退有
明显相关。副高南撤时，强降水容易出现。
５３长连阴雨期间，水汽主要集中在７００ｈＰａ以
下，出现较强降水时湿层可以伸到５００ｈＰａ层及
以上，总水汽含量在阴雨持续期间较稳定。
５４本次阴雨期间，温度递减率大、０ｏＣ层较低

且相对稳定，使水汽快速凝结成水滴，对连阴雨
持续起到积极作用。
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别为１２６燉３３、１２６燉３４、１２６燉３６（１９９７年８月９
日）、１２６燉３５（１９９７年９月２６日）、１２７燉３３、１２７燉
３４、１２７燉３５（１９９７年６月１３日）、１２７燉３６（１９９７
年５月２８日）、１２８燉３４、１２８燉３５（１９９７年８月２３
日）、１２８燉３６（１９９７年９月８日），在镶嵌之前，这
１１幅遥感图像都分别进行了严格的几何精校正，
每幅图像的抽样精度都在一个像元以内。
图像的镶嵌

研究主要是在遥感图像处理软件ＥＲＤＡＳ中
完成，涉及陕北地区的地理位置处于东经１０７°～
１１２°之间，位于４８、４９分度带之间，离中央位置
越远的边缘地区的投影变形越大，不利于图像的
镶嵌，所以，对拼接的图像选择了自定义ＧＫ投
影：即一个以标准６°作为分度带，东经１０８°作为
中央经线，起始纬度０°，坐标向东平移５００ｋｍ的
自定义ＧＫ（ＧａｕｓｓＫｒｕｇｅｒ，高斯－克吕格）投影。
３１遥感图像镶嵌处理的步骤

遥感图像镶嵌处理工作流程见图１。

图１遥感图像镶嵌处理流程

３１１ＡＯＩ的选取对每一幅图像进行ＡＯＩ
（ＡｒｅａＯｆＩｎｔｅｒｅｓｔ，即感兴趣区域）区域选取。此
时的图像是经过精确的几何校正的，在几何校正
过程中的重采样会使图像的边缘出现一条“黑
边”，进行ＡＯＩ的选取可以消除这些“黑边”。在
选取ＡＯＩ时，相邻两幅图像所选的ＡＯＩ必须有
重叠区。
３１２图像的放置方法将１１幅ＴＭ影像中

的同一天的图像首先进行镶嵌，１２７燉３３、１２７燉３４、
１２７燉３５这三幅图像是同一天的图像，将三幅图像
镶嵌后的新图像最先行放置，因为这一幅图像是
整个研究区域面积最大的一块图像，且基本处于
研究区域的中心位置。其它图像的放置位置规则
是：与该幅图像时间相差较短的图像放上边，时
间相差较长的图像放在最下边，这样对于将来镶
嵌好的图像来说，时间相差长的图像占的比重最
小，对于图像的色彩影响最少。
３１３重叠区方法的选择在相邻图像重叠区
重叠方式的选择上，对于同一天的图像选择
Ｏｖｅｒｌａｐ（重叠）的方式，其它图像之间使用
Ａｖｅｒａｇｅ（平均）的方式。在匹配方法上选取重叠
区匹配。
３１４图像输出的方法在输出图像时，输出的
方式用并集方式，而且输出图像的数据类型应该
和输入图像的数据类型相一致。１１幅ＴＭ图像镶
嵌完成后得到一幅整个陕北地区的新图像。
３２图像镶嵌处理应注意的问题

具有地理参考的若干相邻图像合并成一幅图
像或一组图像，需要镶嵌的输入图像必须含有地
图投影信息，或者说输入图像必须经过几何校正
处理或进行过校正标定。虽然所有的输入图像可
以具有不同的投影类型、不同的像元大小，但必
须具有相同的波段数。在进行多幅图像的镶嵌时，
镶嵌的方法尤为重要，如果方法选的好，可以节
省时间和工作量，否则可能会增加不必要的工作
量。首先确定标准像幅，标准像幅往往选择处于
研究区中央的图像，以后的镶嵌工作都以此图像
作为基准进行，其次确定镶嵌的顺序，即以标准
像幅为中心，由中央向四周逐步进行。
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