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陕西粮食供需平衡的思考
颜胜安，何晓嫒

（陕西省农业遥感信息中心，陕西西安７１００１５）
摘要：粮食安全是确保国民经济健康、稳定、快速发展的基础。通过陕西１９８０年以来粮食总产
与夏、秋粮单产分析，并计算陕西粮食实际生产力和光能生产潜力。对陕西粮食生产与消费总量
平衡对比分析、粮食消费水平逐年变化和粮食供需平衡关系对比分析。得出陕西粮食单产目前已
属较高水平，粮食增长有潜力，但短期内增长幅度有限，陕西今后粮食缺口将扩大，并将持续一
段时期。
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温家宝总理在国务院召开农业和粮食工作会
议上，强调要深化粮食流通体制改革，加强对粮
食主产区和种粮农民的支持，切实保护耕地，加
大投入力度，加强粮食综合生产能力建设，千方
百计增加农民收入，确保国家粮食安全。党和国
家高度重视粮食生产是从确保国民经济健康、稳
定、快速发展的全局要求出发，夯实发展基础，扎
扎实实地加快推进建设全面小康社会进程的战略

举措。气象部门要认真贯彻“高度重视粮食生产，
确保粮食安全”的要求，为陕西省粮食生产和储
备体系建设，为保持相对安全的粮食供需形势，深
入细致做好各项服务，应较为全面地掌握陕西粮
食供需情况。
资料

采用的粮食和人口资料来源于陕西省统计局
出版的《陕西统计年鉴２００３》，在《陕西统计年鉴
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图６２００３－０８－２８－２０选择滤波流场

ｍ燉ｓ以上的东风急流，铜川处于切变辐合区。
５２铜川地区上空处于一个水汽的辐合中心，水汽
通量散度低层达－２０×１０－８ｇ燉（ｃｍ２·ｈＰａ·ｓ），垂
直速度的上升中心；垂直速度在７００ｈＰａ层达到－
２０×１０－３ｈＰａ燉ｓ，散度场上低层（５００ｈＰａ以下）辐
合，８５０ｈＰａ维持一个－２０×１０－６ｓ－１的中心，高层
辐散；水汽通量、垂直速度、散度的中心在铜川上空
叠加，水汽条件和动力条件达到比较有利程度。
５３在天气尺度背景下的中尺度辐合系统是铜
川暴雨发生的直接影响系统。
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２００３》中缺少的年份，由历年陕西统计年鉴补充。
人均消费量资料来自陕西省农村经济调查队依据
其抽样调查资料按规定方法推算结果，粮食消费
量是人口统计资料与消费总量的乘积。
陕西省粮食生产能力与潜力
２１粮食生产能力

自１９８０年开始，陕西粮食总产总体呈上升趋
势，１９８９年跃上１０４９２万ｔ，１９９８年又上升到１
３０３１万ｔ，达历史最高水平（见图１）。自１９８９年
以来，陕西省粮食总产年平均为１０６７２万ｔ。

图１陕西省历年粮食总产

陕西省粮食总产是由夏粮与秋粮之和构成，近２０
多年，夏粮总产最高的１９９７年，为５８４９万ｔ，秋
粮总产最高是１９９６年，为７８３３万ｔ。夏秋粮最
高产量之和１３６８２万ｔ，可视为目前陕西省粮食
总产的最高水平。可代表陕西当前以及以后几年
粮食最高生产能力。但陕西粮食总产年际间波动
较大。自１９９０年以来，最高的１９９８年与最低的
１９９５年比较，总产相差３８９７万ｔ，占１９９０年以
来的年平均１０６８５万ｔ的３６５％。２０００年以来
陕西粮食总产略有下降，每年总产均低于１９８９年
以来的平均值，总产水平在１０００万ｔ左右。

从１９８０年以来，陕西粮食单产总体呈上升趋
势，秋粮于１９９６年达到最高３４９８ｋｇ燉ｈｍ２，夏粮
于１９９７年达到最高３２２９５ｋｇ燉ｈｍ２（见图２）。自
１９８０年以来，年平均单产为２６５５６ｋｇ燉ｈｍ２，其
中１９８０至１９８９年１０ａ间平均为２２９２２ｋｇ燉
ｈｍ２，１９９０至１９９９年１０ａ间平均为２６４７２ｋｇ燉
ｈｍ２，增加了３５５ｋｇ燉ｈｍ２，２０ａ平均递增约１７７
ｋｇ燉ｈｍ２自１９９９年以来，陕西省夏秋粮单产逐年
稳步上升，近４ａ平均分别达到２８３３５ｋｇ燉ｈｍ２
和２９９３３ｋｇ燉ｈｍ２。近４ａ单产逐年增加，而总产
有所下降，影响粮食产量的主要因素是种植面积

减少。以２００３年粮食生产为例，２００３年夏秋粮食
的单产都高于２００２年，若以２００２年的面积计算，
因单产提高可使粮食总产增加４３８万ｔ，而面积
减少使总产减少８１万ｔ，两者相抵净减少
３７２万ｔ。

图２陕西省历年夏秋粮单产变化趋势

２２粮食生产潜力
作物生产潜力的计算方法，是通过计算作物

生育期内对太阳光合有效辐射的利用和固定，计
算光能利用率，推算作物的理论产量。

光合有效辐射的计算，采用ＨＡ叶菲莫娃的
计算公式：

爯＝０４３爳＋０５７爟
式中爯为光合有效辐射，爳为太阳直接辐

射，爟为散射辐射。
日平均气温稳定通过１０ｏＣ·ｄ的日数，表明

温暖期和生长期的长短，是作物光合积累的关键
时期，此时期的光合有效辐射，可视为主要作物
的光合有效辐射值。除秦岭高山以外，按公式计
算陕西各地≥１０ｏＣ·ｄ的光合有效辐射，１３４×
１０９～１８４×１０９Ｊ燉ｍ２。平均为１５９×１０９Ｊ燉ｍ２。

光能利用率按下列公式计算：
光能利用率（爠）＝爣爾（１－牃）（１－牄）燉牔

０２４爯 ×
１００％ （２）
爯：作物生长期光合有效辐射（Ｊ燉ｍ２）
爾：作物生长期单位面积产量（ｋｇ燉ｍ２）
爣：作物干物质燃烧值爣＝１７７９２９×１０７Ｊ燉ｍ２
牃：风干作物含水量ａ＝０１４
牄：作物产量中无机物含量牄＝０３８
牔：经济系数ｍ＝０３８

０２４为作物光量子效率
按（２）方法计算陕西近１０ａ粮食实际单产的光能

２２ 陕西气象 ２００４（４）



利用率。１０ａ平均单产光能利用率为１７４％，最
高单产光能利用率为２０５％，最低单产光能利用
率为１４７％。粮食作物面积２００２年为３３９７万
ｈｍ２，２００３年为３１２３万ｈｍ２。今后陕西粮食作物
面积稳定在３３３３万ｈｍ２的前提下，按（２）方法
反算陕西的粮食生产潜力（见表１）。

运用光能利用率反算光能生产潜力，是指在

其它条件（水、温、肥等）都充分满足，作物还
须有适宜的密度、合理的栽培方式，无病虫害等
非常优越的环境下，仅由光合有效辐射决定的理
论产量，与实际生产有着较大的差距。再比较近
４ｄ夏秋粮的平均单产，已经接近２％的光能利用
率。与国内与国际水平比较，陕西粮食单产已属
较高水平。

表陕西省粮食生产潜力
平均光能
利用率燉％

粮食平均单产
燉（ｋｇ燉ｈｍ２）

小麦平均单产
燉（ｋｇ燉ｈｍ２）

粮食生产潜力
燉万ｔ

小麦生产潜力
燉万ｔ

２０ ３１２９ ３０９８ １０４３ ４３４
２５ ３９１２ ３６１４ １３０４ ５０６
３０ ４６９５ ４１３０ １５６５ ５７９

陕西粮食消费水平
３１粮食消费量和粮食产消差逐年增大

陕西省人口占全国的２８％，粮食产量占全
国的２２％。随着社会经济发展、人口增长和城乡
居民生活水平的提高，粮食消费总量呈现逐年增
加的态势。据陕西省农村经济调查队测算，１９９８—
２００３年，全省粮食消费总量增加了８０万ｔ，增长
７１４％，平均每年增加１６万ｔ，年均增长１４４％。
人均消费粮食从１９９８年的３１１８ｋｇ，增加到
２００３年的３１９７ｋｇ。年均增加１６ｋｇ，增长
０５１％。陕西多数年份粮食产量与消费量之间存
在缺口，１９９８—２００３年６ａ中，年平均粮食总产
１０７０８万ｔ，年平均消费１１６６１万ｔ。只有１９９８

年产量大于消费，其余５ａ粮食均不能自给。粮食
平均总产与消费的差９５３万ｔ，占平均总产的
８９％，占平均消费总量的８２％（见表２）。

陕西粮食产量还存在结构不平衡、地区不平
衡问题。陕西粮食的产需品种结构上，玉米自给
有余，小麦和大米短缺，小杂粮基本平衡。正常
年景小麦缺口７４万ｔ，水稻缺口６７万ｔ，玉米富
余５５万ｔ。２０００年以前，地区之间粮食不平衡情
况，表现为宝鸡、咸阳、渭南、汉中、安康、延
安粮食有余，其它各市粮食短缺。近几年安康也
加入了缺粮食行列，汉中、延安临近粮食短缺。
３２饲料和工业用粮增幅较大

２００３年陕西粮食消费１１９８８万ｔ总需求

表粮食产消平衡表
年份 生产总量

燉万ｔ
消费总量
燉万ｔ

产消差
燉万ｔ

人均生产量
燉ｋｇ

人均消费量
燉ｋｇ

人均产消差
燉ｋｇ

１９９８
１９９９
２０００
２００１
２００２
２００３
平均

１３０３１
１０８１６
１０８９１
９７６６
１００５６
９６８７
１０７０８

１１２１２
１１４１２
１１６７７
１１７８２
１１８８５
１１９８８
１１６５９

１８１９
－５９６
－７８６
－２０１６
－１８２９
－２３０１
－９５２

３６２４
２９８９
２９８９
２６６９
２７３７
２６２５
２９３９

３１１８
３１５４
３２０４
３２２０
３２３５
３２５０
３１９７

５０６
－１６５
－２１５
－５５１
－４９８
－６２５
－２５８

中，口粮消费需求量７１２５万ｔ，占５９４％；饲料
消费需求量３３５万ｔ，占２７９％；工业消费需求量
１０９万ｔ，占９１％；种子需求量４２４万ｔ，占

３５％。而１９９８年陕西粮食消费１１２１２万ｔ总需
求中，口粮消费需求量７３０１万ｔ，占６５１％；饲
料消费需求量２６９８万ｔ，占２４１％；工业消费需
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求量８０８万ｔ，占７２％，种子需求量４０６万ｔ，
占３６％。口粮和种子用粮基本稳定。饲料和工业
用粮，无论是绝对量和相对量都有较大增长。
陕西今后粮食缺口将增大，并持续一个时期

１９９８年以来，年均９５万ｔ的粮食产消缺口，
在今后陕西经济的发展中，不仅不会缩小，还会
进一步增大。原因由几个方面的客观条件决定。
４１粮食增长有潜力但短期内增长幅度有限

影响粮食总产的两个基本因素是单位面积产
量和种植面积。目前陕西粮食单位面积产量，已
经达到较高水平，接近计算的光能利用率２％。
１９８０年以来，粮食平均单产为２５５７５ｋｇ燉ｈｍ２，
最高是１９９８年的３２１３０ｋｇ燉ｈｍ２。最高单产比平
均单产高２５６％。２００３年全省粮食平均单产为
３０９９０ｋｇ燉ｈｍ２，与最高水平相差１１４ｋｇ燉ｈｍ２，仅
低于最高水平３５％。单产提高的基础是优良、高
产及有很好抗性的新品种培育成功，科学、合理
的种植方式和种植制度的应用与推广，这些都不
是在短期内可以实现的。

陕西粮食种植面积，１９８０年４３１１万ｈｍ２，
２００３年３１２３万ｈｍ２，减少了１１８８万ｈｍ２，平
均年递减４９万ｈｍ２。其中，１９９９年到２００３年，
粮食种植面积减少了９０４万ｈｍ２，年平均递减
２２６万ｈｍ２。随着农业结构的战略性调整，经济
作物种植面积的扩大，城镇建设和工业用地的增
加，以及生态环境建设中退耕还林（草）等政策
的实施等，粮食作物种植面积还将逐年减少，只
是减少的幅度变小。粮食作物种植面积的不可逆
减少，对总产的制约作用，使得粮食总产近几年
徘徊在１１００万ｔ左右。
４２粮食需求量刚性增长，工业和饲料用粮逐年
提高，粮食总需求量的增长也是不可逆

根据陕西省第五次人口普查与《２１世纪的陕
西人口与可持续发展研究》成果，选择陕西总人
口发展趋势“中中方案”。陕西省农村经济调查队
预测２００５年粮食总需求为１２４１万ｔ，２０１０年为
１２８８万ｔ。

４３人民生活水平提高对粮食消费隐性需求增
加

随着城乡居民生活水平的提高，对粮食加工
精量的要求增大，增加了原粮的需求；城镇人口
和流动人口的增大，加大了市场供应量。对粮食
的隐形消费需求增加的主要是小麦和大米。
结论
５１近４ａ陕西夏秋粮平均单产接近光能利用
率２０％，已属较高水平。夏秋粮最高单产都超过
光能利用率２０％水平，陕西粮食生产增长潜力
有限。
５２陕西粮食产消基本衔接，总体处于安全状
态。按国家粮食管理部门对产销区的划分，陕西
产消缺口低于１０％，仍为基本自给省份。正常年
份陕西粮食产消存在缺口约９５万ｔ左右，其中小
麦和水稻短缺，玉米有余。
５３粮食种植面积的不可逆减少，使粮食总产自
１９９８年以来持续下滑，２０００－２００３年粮食总产都
低于１０００万ｔ。同时粮食总需求呈上升趋势，产
消缺口逐年增大。扼制粮食面积下滑，保护基本
农田，重视粮食生产，保持相对安全的粮食供需
形势，是巩固农业和农村经济结构战略性调整成
果的重要举措。

陕西作为东西结合部，粮食的安全对西部有
明显的影响，在一定程度上具有联动节点作用。合
理定位粮食安全，建立粮食安全预警机制，加强
对周边相邻省份粮食情况，以及全国和国际粮食
情况的监测和掌握，做到心中有数，不仅对陕西
粮食安全的贡献，也是对周边省份，甚至对西部
及国家粮食安全也有一定的贡献。
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