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西安市日供水量与气象要素的相关分析
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摘要：水资源已成为制约城市发展的重要要素，合理调配使用水源，能有效减少物力和财力的浪
费。利用西安市日供水量资料，分析西安市日供水量的季、月分布特征，对逐日供水量与温度、降水、
日照气象要素相关分析，选取相关较好的日平均值作预报因子，建立日供水量的简易预测模型。
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随着城市化进程不断加快，人民生活水平的
不断提高，城市生活用水不断加大。西安地处内
陆，水资源短缺，夏季高温酷热，城市热岛效应不
断加强，自来水供需矛盾日益突出。从供水量与气
象要素相关较好的气象因子着手，分析研究西安
市日供水量与气象因子的关系，为自来水公司合
理调度提供一定依据。是为拓展专业气象服务领
域提供理论基础，实现气象服务的专业化水平，提
高服务信息的科技含量。
资料来源及处理方法

收集西安市自来水公司２０００年１１月—２００３
年１０月逐日供水量，首先分析西安市日供水量的
季、月分布特征（见表１），对逐日供水量与气象因
子进行相关普查，将相关性较好的因子选出，进行
回归计算，建立简易预测模型［１］。

表西安市季日平均供水量及偏差 ｔ
年 冬 春 夏 秋 平均

日平均２００１７２６６７４７９８４５７７７２６
２００２７４８５７５０６８４４９７８３４
２００３７５２１７６２９８４５４７９１８

偏差 ２００１－４３０－２１７７６１ ０３０
２００２－２９６－２７５６６８ ０５３
２００３－３２９－２２１６０４ ０６８

日供水量的月、季分配
由图１可见，西安市月平均供水量７月最大，

２月最小，３月开始逐渐增多，７月达高峰，以后逐
渐减少，２月降到最低。随着温度的升高，供水量
不断增大。７月供水量大的原因是西安夏季天气
炎热，防暑降温用水较多。２月份供水量小，１１、
１２、１月次之，是因为天气寒冷，春节期间生产单
位放假，生产规模小，用水量少，使平均日供水量
减少。３ａ变化规律比较一致，且变幅不大。由图
２可看出，西安月平均供水量的偏差（月平均日供
水量与年平均日供水量的差）６—９月为正，其余
各月为负，说明日供水量变化６到９月最为明显，
与高温有密切的关系。西安供水量夏季最大，偏差
最大，秋季的供水量也较大，但偏差最小，冬季供
水量最小，但偏差较大，分析认为，西安夏季高温
酷暑，秋季温度也较高，生活用水自然要多一些，
冬季低温寒冷，供水量的偏差应较为稳定，但春节
前后供水量的变化幅度较大。

图１西安供水量的月变化曲线
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图２西安月平均日供水量的偏差变化曲线

根据分析，认为日供水量与气象要素中温度、
日照、降水有联系。
相关普查

表２可看出：日供水量与气温有明显的正相
关，温度愈高，供水量越大。从季节看，平均气
温、最高气温、最低气温夏季呈显著性相关，冬
季相关性较差。日照时数与日供水量呈正相关。供
水量与降水量存在负相关，降水愈多，供水量越
少。由于供水量资料年代较短，降水本身不稳定，
日降水量预测的可靠性较弱，因此未被选为日供
水量的预报因子。
表日供水量与气温、降水量、日照时数的相关系数

月 最低
气温

最高
气温

平均
气温

日照
时数 降水量

１ ００３ ０３７ ０２１ ０３１－０１９
２ ０２２ ０３２ ０２９ ０１９ ００３
３ ０１４ ０２２ ０２３ ０３１－００８
４ ０５６ ０７５ ０７８ ０５９－０１３
５ ０５４ ０７８ ０８８ ０４４－０４１
６ ０４９ ０５８ ０６９ ０４１－０２５
７ ０７８ ０７９ ０８４ ０４７－０３４
８ ０７２ ０８２ ０８６ ０５０－０４８
９ ０６３ ０７８ ０８０ ０５６－０３３
１０－００１０６１ ０４０ ０５９－０４３
１１－０１８０６７－００５０２５－００３
１２－０３４－００４－００９０４８－０３３

其实，温度、降水和日照３要素是互相联系
的，如果阴雨天，日照弱，气温低，有降水，日
供水量则明显减少；反之，大晴天，日照充分，气
温高，无雨，日供水量则明显升高。研究日供水
量与气象要素之间的关系，是为了建立预报模型，
平均气温与日供水量的相关性最好，选取平均气
温作为预报因子。
日供水量预报模型的建立

用２００１、２００２年４到９月逐日平均气温为自
变量（爴），供水量（牁）为因变量，建立以下回归
方程：

牁４＝７１２６＋０２９０１爴
牁５＝５３４２＋１０７６爴
牁６＝４３７０＋１４３９０爴
牁７＝５４２６＋１１６３３爴
牁８＝５４００＋１１２０３爴
牁９＝５７９６＋１０８５７爴
对于１１月、１２月、１月、２月，大多数居民

家里都有供暖设备，其室内温度的变化幅度较小，
居民用水量变化不大，故不能用气象因子来预测
日供水量。
小结
５１西安市日供水量夏季最大、其次是秋季和春
季，冬季最小。
５２西安市日供水量与温度、日照为正相关，与
降水量为负相关，其中以平均气温的相关性最好。
５３利用日平均气温为预报因子的日供水量简
易预测模型。
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