
文章编号：１００６－４３５４（２００４）０４－００３５－０２

省市县气象宽带信息网设计
陈高峰１，吕东峰２，夏巧利１，张万鹏２

（１陕西省气象台，陕西西安７１００１４；２陕西省气象局，陕西西安７１００１４）
中图分类号：ＴＰ３９３１８ 文献标识码：Ｂ

陕西省市县宽带广域网，以中国移动陕西公司
的基础设施和城域网为依托，采用ＳＤＨ技术，实现
省市县三级气象局（观测站）间的２Ｍｂｉｔ燉ｓ宽带通
信，省市间采用中国电信的Ｘ２５作为宽带传输的
降级备份、市县采用拨号备份，保证省市县的通信
不间断，满足常规通信业务需求和大气监测自动站
资料、全省新一代天气雷达资料、电视会议暨可视
预报会商系统等的传输需求。
需求分析

陕西已有的气象信息广域网是在中国气象局
９２１０工程地面备份网的基础上建成的，省市带宽
为６４ｋｂｉｔ燉ｓ，市县带宽大多为９６ｋｂｉｔ燉ｓ可传输
气象报文等常规业务。随着气象业务发展和现代化
水平的不断提高，现有网络已经不能满足新的需
求。综合考虑省局中文电子邮件系统、大气监测自
动站资料、全省新一代天气雷达资料、电视会议暨
可视预报会商系统等的带宽需求，拟采用技术上成
熟的ＳＤＨ技术，建设陕西气象宽带信息网。
设计目标和原则
２１设计的目标

全省气象宽带信息网可为已有的通信业务提
供足够的带宽，并能满足中文电子邮件系统、大气
监测自动站资料、全省新一代天气雷达资料、电视
会议暨可视预报会商系统等的要求，同时传输数
字、声音、图像等多媒体信息。
２２网络设计应遵循的原则
２２１标准化和开放性气象宽带信息网使用标
准的ＴＣＰ燉ＩＰ通信协议和８０２１Ｑ协议。设备选用
符合国际标准或我国行业标准的国产网络设备，使

其能很好兼容并具有较高的互操作性。
２２２可靠性和安全性网络应有冗余能力，主
线路发生故障时能顺利切换至备份线路，主线路恢
复时恢复工作。每个设备网络都可以支持第二层和
第三层交换，可以提供安全控制能力，可以提供访
问控制列表能力，允许交换机根据预先设定的规
则，允许或者禁止某些第三层数据（ＩＰ或ＩＰＸ包）
进出交换机。
２２３可管理和维护性网络设备的平均无故障
时间长、且支持网管系统管理维护。
２２４可扩展性网络设备等采用国际标准或业
界标准，便于与其它厂商的网络产品互联互通；系
统升级时现有设备可以与新设备共存。
网络拓扑和ＶＬＡＮ规划
３１网络拓扑

各县气象局（站）配置博达１７系列路由器，通
过一条２Ｍｂｉｔ燉ｓ光缆连接到移动机站，各机站经
移动数据中心汇聚后，以一条１００Ｍｂｉｔ燉ｓ光缆连
至市级网络中心２６系列路由器快速以太口；各市
另有一条２Ｍｂｉｔ燉ｓ光缆与移动机站相连，经汇聚
后，以１００Ｍｂｉｔ燉ｓ与省台网络中心连接。

由于移动公司提供的设备只工作在第二层上，
所以省级网络中心路由器快速以太网口划分１０个
子接口，封装８０２１ｑ（ＶＬＡＮ），分别与１０市局路
由器通信。同样，市级中心路由器用１个以太口（１０
Ｍｂｉｔ燉ｓ）建立１个子接口，封装８０２１ｑ，与省台对
应子借口通信；１个快速以太网口划分３～１５个子
接口（各市局不等）封装８０２１ｑ与县气象局（观测
站）通信。
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图１气象宽带信息网网络拓扑图

３２备份网络
备份网络分２级备份，省市通信利用现有的公

用数据分组交换网（Ｘ２５）作为备份，利用路由器
的端口侦测功能（ｋｅｅｐａｌｉｖｅ）实现自动切换。市县
局备份网络考虑到维持费等问题，故采用拨号方式
进行降级备份，市局利用原有的ＢＤＣＯＭ３００１作
为拨号服务器，建立市县拨号网络。当市县主线路
发生故障时，县局路由器自动拨号呼叫拨号服务

图２气象宽带信息网备份网络拓扑图

器，建立连接，并自动刷新路由表。
３３ＶＬＡＮ规划

根据以上方案，省级需要划分１０个ＶＬＡＮ与
１０地市进行通信，ＩＰ地址因Ｂ类的１７２１６～
１７２３１网段中国气象局９２１０工程已经占用，故考
虑使用Ａ类和Ｃ类的私有地址段１００００和
１９２１６８００。

表陕西气象宽带网ＶＬＡＮ和ＶＬＡＮＩＤ划分

接口ＶＬＡＮＩＤＩＰ地址燉
掩码

对端气象局和
ＩＰ地址燉掩码

子接口１９１２１０１１１燉３０榆林１０１１２燉３０
子接口２９１１１０１１５燉３０延安１０１１６燉３０
子接口３９１９１０１１９燉３０铜川１０１１１０燉３０
子接口４９１３１０１１１３燉３０渭南１０１１１４燉３０
子接口５９１０１０１１１７燉３０咸阳１０１１１８燉３０
子接口６９１７１０１１２１燉３０宝鸡１０１１２２燉３０
子接口７９１６１０１１２５燉３０汉中１０１１２６燉３０
子接口８９１５１０１１２９燉３０安康１０１１３０燉３０
子接口９９１４１０１１３３燉３０商洛１０１１３４燉３０
子接口１０２９１０１１３７燉３０西安１０１１３８燉３０

网络设备和网络管理
４１省级主要设备

省级采用博达３６６０模块化路由器，便于扩展。
配置双口快速以太网模块，并升级ＩＯＳ，使之支持
子接口的ｋｅｅｐａｌｉｖｅ。２个快速以太网分别连接局
域网和１０市局。
４２市级主要设备

市局配置博达２６２１模块化路由器和３个调制
解调器。２６２１固化２个快速以太网和１个ＡＵＩ。２
个快速以太网分别连接局域网和所管辖的县局，
ＡＵＩ口连接Ｘ２５。另加１个单以太口模块连接省
台。
４３县级主要设备

县气象局配置博达１７５０路由器和一个调制
解调器。１７５０的２个以太口分别与局域网和市局
相连，ＡＵＩ连接调制解调器，用于线路备份。
４４网络管理

网络配备适当的网络管理工具才能使维护和
管理工作事半功倍。省台使用博达提供的网管软
件，可快速发现整个广域网的故障，以最快速度
通知有关人员进行快速维修和故障排除。
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