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网络和计算机存储技术的发展，使台站气象
资料的数据库化保存变为可能。将各类气象数据
保存到数据库中，改变原有数据保存文件化，减
轻历史数据保存、维护的难度，提高数据检索的
速度。选择Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ（Ｒ）ＮＥＴ作为运行开发平
台，用Ｃ＋＋语言作为开发工具，以ＳＱＬＳＥＲＶＥＲ
２０００作为数据库服务系统软件。

数据库设计
数据库的设计是新业务流程中重要部分，业

务流程各个环节的数据均通过数据库更新、保存、
转发和处理。为了保证各类数据的相对独立，不
同数据采用不同数据库保存，对各个数据库设置
不同用户权限。目前主要有自动站（ＺＤＺ）、传真
图（ＦＡＸ）、卫星云图（ＳＴＡＲ）、欧洲格点（ＧＲＩＢ

表各种资料数据库表结构
表明 关键字 主要数据项
ＺＤＺ ＳＤＴ，ＣＬＡＳＳＩＣ ＷＤ２ＤＤ，ＷＤ２ＤＦ，，ＴＥＭＰ，，ＰＳ，ＲＨ，
ＦＡＸ ＳＤＴ，ＦＩＬＥＮＡＭＥ Ｃｌａｓｓｉｃ，ＤＡＴＡ，
ＳＴＡＲ ＳＤＴ，ＦＩＬＥＮＡＭＥ ＳＴＡＲＣｌａｓｓｉｃ，ＤＡＴＡ，

ＧＲＩＢＥＣＳ ＤＴ，ＦＩＬＥＮＡＭＥ ＬＡＴＩＢＥＧ，ＬＡＴＩＥＮＤ，ＬＯＮＧＢＥＧ，ＬＯＮＧ
ＥＮＤ，ＤＩＳ，ＤＡＴＡ，ＣＮＡＭＥ，

ＧＲＩＢＣＰ ＳＤＴ，ＦＩＬＥＮＡＭＥ ＬＡＴＩＢＥＧ，ＬＡＴＩＥＮＤ，ＬＯＮＧＢＥＧ，ＬＯＮＧ
ＥＮＤ，ＤＩＳ，ＤＡＴＡ，ＣＮＡＭＥ，

ＳＤＭＳＧ ＳＤＴ，ＦＩＬＥＮＡＭＥ ＤＡＴＡ，
ＨＤＭＳＧ ＳＤＴ，ＦＩＬＥＮＡＭＥ ＤＡＴＡ，

注：其中ＤＡＴＡ均为ｉｍａｇｅ类型数据（ＢＬＯＢ），ＳＤＴ是１２位日期时间字符串（ＹＹＹＹＭＭＤＤＨＨＮＮ）
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时输出一次共６ｈ，则“ｖｉｅｗｔｉｍｅｓ＝０，１，２，
３，４，５，６，”；ｎｅｗｆｉｅｌｄｓ为要转换的诊断
场；ｉｎｔｅｒｐ２ｈｅｉｇｈｔ为ｔｒｕｅ时转换到高度坐标，
为ｆａｌｓｅ时转换到σ坐标。按自己的要求修改好
ｔｏｖｉｓ５ｄｃｓｈ后，执行“燉ｔｏｖｉｓ５ｄｃｓｈＭＭＯＵＴ
ＤＯＭＡＩＮ２”，生成ｖｉｓ５ｄｆｉｌｅ就是ｍｍ５结果的
ｖｉｓ５ｄ格式，“％燉ｖｉｓ５ｄｖｉｓ５ｄｆｉｌｅ”就可以用
ｖｉｓ５ｄ显示ｍｍ５的结果。
结语

数值模式产品的立体显示，将提高数值模式

产品的释用水平、帮助建立天气系统的空间概念
模型，在科研和业务中有重要意义。Ｖｉｓ５ｄ在国内
外气象和其他相关领域中有着广泛的应用，制作
的图像直观漂亮，简单的修改模板转换程序可以
实现自己数值结果的可视化输出。
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ＥＣ）、Ｔ２１３（ＧＲＩＢＣＰ）、地面常规资料（Ｓ
ＤＭＳＧ）、高空常规资料（ＨＤＭＳＧ）等。
数据预处理

气象数据种类多，编码、格式、大小和显示
方式有很大差异，需要对资料的原始数据预处理，
转换成相对统一并有一定通用性的数据格式，如
图像格式（ＢＭＰ，ＪＰＧ）、格点格式、站点格式。

传真图和卫星云图是图像数据，将其转换为
通用图像格式，可减少显示软件开发难度（最大
限度利用通用图像处理函数），可扩大图像资料的
使用范围（文档、网页），转换为通用图像格式再
经压缩后的文件大小变化不大。传真图资料首先
利用ＭＩＣＡＰＳ中的Ｔ６ＤＷＩＮ９５ＥＸＥ解密，转换
为ＭＩＣＡＰＳ格式，然后根据位图文件格式转换为
单色位图文件。卫星云图接收系统（ＣＭＡＰＰＳ）直
接将云图以位图格式保存，不需要转换。

欧洲格点和Ｔ２１３资料均是二进制编码，同
样利用ＭＩＣＡＰＳ中的ＤＥＣＯＧＲＩＢ解码，并对
Ｔ２１３资料区域合并，形成单个文件。

修改常规资料解码的各个单步程序，生成动
态连接库，由主程序直接调用，可在任意时间处
理不同时间、不同路径的常规报文资料，处理历
史报文数据特别方便。经预处理后的资料以文件
方式保存在ＭＩＣＡＰＳ的工作目录，与ＭＩＣＡＰＳ
共享。
数据入库

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ（Ｒ）ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ（ＴＭ）数据库可以通过
ＮＥＴ平台中的ＳＱＬＳｅｒｖｅｒＮＥＴ数据提供程
序与数据库建立联系，实现各类数据库操作［１］。
ＳｑｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ、ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ、ＳｑｌＤａｔａＲｅａｄｅｒ和
ＳｑｌＤａｔａＡｄａｐｔｅｒ对象是ＮＥＴ数据提供程序模
型的核心元素。首先用数据库相关信息字符串初
始化ＳｑｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ对象，再使用ＳｑｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ
对象的Ｏｐｅｎ（）方法打开连接；然后生成数据插
入的ＳＱＬ语句，并用该语句和ＳｑｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ对
象初始化具有查询文本的ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ对象；接
下来根据ＳＱＬ语句分别建立ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ的参
数ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ，对数据文件处理时，为限制数据
量的增长，采用ＬＺ７７算法对其压缩；最后执行
ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ对象的ＥｘｅｃｕｔｅＮｏｎＱｕｅｒｙ方法，将

数据添加到数据库中。
图像资料入库的核心函数：

ｐｕｂｌｉｃｉｎｔＡｄｄＩｍｇＩｎｔｏＤＡＴＡＢＡＳＥ（ｓｔｒｉｎｇ
ｓＣｏｎｎ，ＤａｔｅＴｉｍｅｄｔ，ｓｔｒｉｎｇｉｍｇＮａｍｅ）
｛
燉燉入口参数：ｓＣｏｎｎ数据库连接串

ｄｔ资料日期
ｉｍｇＮａｍｅ文件名

ＳｑｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｍｇＣｏｎｎ＝ｎｅｗＳｑｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ
（ｓＣｏｎｎ）；
ｉｍｇＣｏｎｎＯｐｅｎ（）；
燉燉生成日期，时间，文件类型
ｓｔｒｉｎｇｓｄｔ＝ｄｔＴｏＳｔｒｉｎｇ（“ｙｙｙｙＭＭｄｄＨＨ”）；
燉燉分析文件名
ｓｔｒｉｎｇｓＮａｍｅ＝ＰａｔｈＧｅｔＦｉｌｅＮａｍｅ（ｉｍｇＮａｍｅ）；
燉燉不包含路径
ｓｔｒｉｎｇｓＴｙｐｅ＝ （ＰａｔｈＧｅｔＥｘｔｅｎｓｉｏｎ
（ｉｍｇＮａｍｅ））Ｓｕｂｓｔｒｉｎｇ（１，３）；燉燉图像类型
燉燉判断该纪录是否存在
ｉｆ（！ＲｅｃｏｒｄＥｘｉｓｔ（ｉｍｇＣｏｎｎ，“ｆａｘｉｍｇ”，ｓｄｔ，
ｓＮａｍｅ））
｛
ｓｔｒｉｎｇＳＱＬ＝“ＩＮＳＥＲＴＩＮＴＯｆａｘｉｍｇ（ｓｄｔ，
ｎａｍｅ，ｄａｔａ，ｔｙｐｅ）ＶＡＬＵＥＳ（＠ｓｄｔ，＠ｎａｍｅ，
＠ｄａｔａ，＠ｔｙｐｅ）”；
ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄｃｏｍｍａｎｄ＝ｎｅｗＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ（
ＳＱＬ，ｉｍｇＣｏｎｎ）；
燉燉日期
ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒｐａｒａｍ１＝ｎｅｗＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ
（“＠ｓｄｔ”，ＳｑｌＤｂＴｙｐｅＶａｒＣｈａｒ）；
ｐａｒａｍ１Ｖａｌｕｅ＝ｓｄｔ；
ｃｏｍｍａｎｄＰａｒａｍｅｔｅｒｓＡｄｄ（ｐａｒａｍ１）；
燉燉文件名
ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒｐａｒａｍ３＝ｎｅｗＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ
（“＠ｎａｍｅ”，ＳｑｌＤｂＴｙｐｅＶａｒＣｈａｒ）；
ｐａｒａｍ３Ｖａｌｕｅ＝ｓＮａｍｅ；
ｃｏｍｍａｎｄＰａｒａｍｅｔｅｒｓＡｄｄ（ｐａｒａｍ３）；
燉燉添加二进制数据
ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒｐａｒａｍ４＝ｎｅｗＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ
（“＠ｄａｔａ”，ＳｑｌＤｂＴｙｐｅＩｍａｇｅ）；
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燉燉数据压缩
ＬＺ７７Ｃ（ｉｍｇＮａｍｅ）燉燉利用ｌｚ７７算法压缩文件
ＦｉｌｅＳｔｒｅａｍｆｓ＝ｎｅｗＦｉｌｅＳｔｒｅａｍ（ｉｍｇＮａｍｅ，
ＦｉｌｅＭｏｄｅＯｐｅｎ，ＦｉｌｅＡｃｃｅｓｓＲｅａｄ）；
ＦｉｌｅＩｎｆｏｆｉｎｆｏ＝ｎｅｗＦｉｌｅＩｎｆｏ（ｉｍｇＮａｍｅ）；
ｌｏｎｇｆｉｌｅｌｅｎｇｔｈ＝ｆｉｎｆｏＬｅｎｇｔｈ；
ＢｉｎａｒｙＲｅａｄｅｒｂｒ＝ｎｅｗＢｉｎａｒｙＲｅａｄｅｒ（ｆｓ）；
Ｂｙｔｅ［］ｉｍｇＢｙｔｅｓ＝ｎｅｗＢｙｔｅ［ｆｉｌｅｌｅｎｇｔｈ］；
ｉｍｇＢｙｔｅｓ＝ｂｒＲｅａｄＢｙｔｅｓ（（ｉｎｔ）ｆｉｌｅｌｅｎｇｔｈ）；
ｐａｒａｍ４Ｖａｌｕｅ＝ｉｍｇＢｙｔｅｓ；
ｃｏｍｍａｎｄＰａｒａｍｅｔｅｒｓＡｄｄ（ｐａｒａｍ４）；
ＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒｐａｒａｍ５＝ｎｅｗＳｑｌＰａｒａｍｅｔｅｒ（
“＠ｔｙｐｅ”，ＳｑｌＤｂＴｙｐｅＶａｒＣｈａｒ）；
ｐａｒａｍ５Ｖａｌｕｅ＝ｓＴｙｐｅ；
ｃｏｍｍａｎｄＰａｒａｍｅｔｅｒｓＡｄｄ（ｐａｒａｍ５）；
ｉｎｔｎｕｍＲｏｗｓＡｆｆｅｃｔｅｄ＝ｃｏｍｍａｎｄＥｘｅｃｕｔｅＮｏｎ
Ｑｕｅｒｙ（）；
｝
ｉｍｇＣｏｎｎＣｌｏｓｅ（）；
ｒｅｔｕｒｎ０；
｝
数据显示

数据显示用ＮＥＴ平台ＧＤＩ＋技术开发的。
ＧＤＩ＋作为图形设备接口的扩展，是应用程序编
程接口，提供用于创作二维矢量图形、控制字体
和插入图像的类，可以方便实现图形图像的旋转、
放大与缩小及透明多层叠加处理及其他效果。

数据显示首先根据所选择数据的类型、日期、
文件名建立条件查询ＳＱＬ语句，检索需要的数据
资料，解压后得到二进制数据流，再根据资料格
式采用不同显示方式。图像资料可以直接显示；格
点和站点格式的资料需要采用不同算法，绘制各
类二维的矢量图形，如等值线、站点填图、变化
趋势曲线等。其中格点资料等值线绘制采用四边
形跟踪法［２］。

数据资料检索与插入过程相似，通过创建
ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ对象实例后，利用ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ的

ＥｘｅｃｕｔｅＲｅａｄｅｒ（）方法检索数据行，从而返回一
个ＤａｔａＲｅａｄｅｒ，进而使用Ｒｅａｄ（）方法从查询结
果中获取行，再利用ＤａｔａＲｅａｄｅｒ提供的访问基本
数据类型的一系列方法检索所需要列的值。对二
进制大对象需要做不同处理，因为ＢＬＯＢ可能包
含大量的数据，单行中无法包含。可以利用
ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄＥｘｅｃｕｔｅＲｅａｄｅｒ（）方法重载，将
ＣｏｍｍａｎｄＢｅｈａｖｉｏｒＳｅｑｕｅｎｔｉａｌＡｃｃｅｓｓ传递到
ＥｘｅｃｕｔｅＲｅａｄｅｒ（）方法来修改ＤａｔａＲｅａｄｅｒ的默认
行为，以便让ＤａｔａＲｅａｄｅｒ按照顺序在接收到数
据时再将其加载，而不是加载数据行［３］。
软件特点

基于网络数据库的气象图形图像显示软件实
现了数据资料与显示软件的脱离，改变了基于文
件的图形图像显示软件在运行时必须有各类数据
文件作为支持。基于网络数据库的气象图形图像
显示软件的各类数据由数据库通过执行简单的
ＳＱＬ语句实现统一集中管理。各联网终端都可通
过网络调阅分析资料，实现历史资料与当前资料
无差别查询，只需改变日期，软件自动检索并建
立给定日期的数据显示分析环境。
小结

该软件作为胜利油田气象台数据库综合系统
的一部分，２００３年初投入使用以来，在功能、操
作、界面、内容的先进和便捷，减轻管理和预报
人员的工作量，增加资料阅读分析的时间和数量。
通过将文件形式的历史数据处理入库，建立历史
资料的调阅平台，对历史个例分析有重要意义。
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