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华云神箭高性能集群计算机系统于２００３年
６月投入业务运行以来，在全省的精细化预报业
务中发挥着重要作用。根据系统的运行情况，总
结了系统管理维护技术方法，希望能对业务人员
有所帮助。
系统安装
１１操作系统安装

并行计算机的操作系统为ＬｉｎｕｘＲｅｄＨａｔ
８０，以ｃｕｓｔｏｍ方式选全部（ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ）安装。
１至９号节点机均安装ＬｉｎｕｘＲｅｄＨａｔ８０。业务
处理服务器的操作系统为Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００，以标准
方式安装。

１２初始引导
初始化引导主要用于构建各并行计算模块间

的数据交换功能。引导方法：将安装光盘插入９号
计算节点的光驱，在９号机上运行命令：

％ｍｏｕｎｔ燉ｍｎｔ燉ｃｄｒｏｍ
％ｃｄ燉ｍｎｔ燉ｃｄｒｏｍ
％ｒｃｐ－ｒＩｎｓＤｉｒ＄｛目的计算机名｝：燉
切换到目的计算机上运行命令：
％ｃｄ燉ＩｎｓＤｉｒ
％燉ｎｅｔｃｏｎｆ
按屏幕提示操作：当提示Ｎｅｗｐａｓｓｗｏｒｄ：时

输入ｐａｒｕｓｒ。提示Ｒｅｔｙｐｅｎｅｗｐａｓｓｗｏｒｄ：时输入
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一分类中的云的液水含量可能有数倍的差异。云
的宏观观测与辐射计的探测相结合，可以更准确
地描述云的特征。

在层状云降水产生之前，水汽、液水含量有
一低值（横坐标３２ｈ左右），这一特征在过去的辐
射计探测空中水的研究中也有发现，可作为降水
前的特征之一，用于降水临近预报的参考，比降
水开始时间提前５ｈ。
小结

利用双波长（０９５ｃｍ和１２５ｃｍ）地基微波
辐射计探测空中水汽、液水含量的变化，反演水
汽、液水含量值为大气水的研究提供参考。在降
水开始前５ｈ可提供降水产生的临近预报。今后
还需进一步累积探测数据量，更好地为人工影响
天气工作服务。
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ｐａｒｕｓｒ。提示Ｐｌｅａｓｅｉｎｐｕｔｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎａｍｅ
ｗａｎｔｔｏｉｎｓｔａｌｌ［ｎｏｄｅ１］时，要求输入机器名，１
至９号计算节点机器名依次为ｎｏｄｅ１，ｎｏｄｅ２，…
ｎｏｄｅ９。

最后测试网络是否已经连通，在业务化处理
服务器中点“开始→运行”，输入“ｐｉｎｇ
３０００Ｘ”（各并行计算机节点ＩＰ），如果不通检
查各并行节点与交换机、业务化处理服务器与交
换机间的连接。
１３业务处理服务器软件安装
１３１安装加密狗安装业务处理服务器软件
前，先将业务处理服务器正常关机，再将该系统
所带加密狗安装在服务器背面的并口上。
１３２安装软件将“华云神箭高性能数值天气
预报业务系统安装盘”插入管理机光驱中，运行
光盘目录中的Ｓｅｔｕｐｅｘｅ。屏幕显示授权宣告，选
择同意按钮（Ｙ）。系统安装的默认路径为Ｃ：燋
ＡＵＴＯＭＭ５，该路径不可更改。系统安装完毕，接
着安装加密狗驱动，点“安装”，当显示“是否安
装１６位驱动”时点“是（Ｙ）”，安装完成后“退
出”。接着安装程序自动调用路径初始化配置，在
华云神箭高性能数值天气预报业务系统运行过程
中使用目录：原始数据和回传结果所在的备份文
件目录Ｆ：燋ｍｍ５ｂａｋ；下载美国资料存放目录Ｄ：
燋ｓｏｕｒ；接收Ｔ２１３、地面、高空报文存放目录Ｃ：
燋Ａｕｔｏｍｍ５燋ｄａｔａｔｒａｎ。至此，业务化服务器软件系
统安装完毕。
１４ＭＭ５并行环境安装

方法１：将“华云神箭高性能数值天气预报业
务系统安装盘”插入管理机光驱中，将安装光盘
中的整个ＩｎｓＤｉｒ目录通过网络分别拷贝到每个
并行计算节点中的燉ｍｍ５ｓｅｔｕｐ目录下，分别在每
个并行计算节点中执行命令：

％ｍｖ燉ｍｍ５ｓｅｔｕｐ燉ＩｎｓＤｉｒ燉
％ｃｄ燉ＩｎｓＤｉｒ
％燉ｉｎｓｍｍ５
方法２：将“华云神箭高性能数值天气预报业

务系统安装盘”插入９号计算节点的光驱，在９号
机上运行命令：

％ｍｏｕｎｔ燉ｍｎｔ燉ｃｄｒｏｍ

％ｃｄ燉ｍｎｔ燉ｃｄｒｏｍ
％ｒｃｐ－ｒＩｎｓＤｉｒ＄｛目的计算机名｝：燉
切换到目的计算机上运行命令：
％ｃｄ燉ＩｎｓＤｉｒ
％燉ｉｎｓｍｍ５
安装时检查计算模块中的燉ｍｍ５ｓｅｔｕｐ燉和燉

ｈｏｍｅ燉ｐａｒｕｓｒ燉路径下是否存在有用数据，如果有
则将这些数据移动到根（燉）目录下。
１５验证ＭＭ５并行环境

所有软件安装完成后，在业务处理机上运行
业务系统软件，执行“系统操作”→“系统检
测”→“系统自测试”确定软件是否安装正确。如
果提示信息显示“测试正常完成”，则系统已经正
常安装完成，否则需重新安装。
ＮＡＳ服务器的管理
２１接口地址设置

接口１接内网：ＩＰ地址１７２２３６５１０按
ＬＣＤ流程图进行设置；网关在ＮＡＳ的网页“ＮＡＳ
管理→接口→路由表”中设置。接口２接机群：ＩＰ
地址３０００３０。
２２进入ＮＡＳ管理界面

方法１，在业务处理机中的业务管理软件中
选择“资源管理”菜单中的子菜单“ＮＡＳ管理”，
给出用户名和密码；方法２，在浏览器
（Ｅｘｐｌｏｒｅｒ）中给出ＮＡＳ网址，ｈｔｔｐ：燉燉
１０００３０燉ｎａｓ；或ｈｔｔｐ燉燉１７２２３６５１０，选择
“ＮＡＳ管理”图标，给出用户名和密码。
２３建用户

进入ＮＡＳ管理界面后，点击“用户”选项下
的“新建用户”，给出新建用户的用户名、密码、
用户组名、ＵＩＤ燉ＧＩＤ和容量限制等。
２４初始化ＮＡＳ（第一次安装时）

在处理机上进入燉燉３０００３０；进入“ＮＡＳ管
理→系统→ＷｒｉｔｅＤｅｆａｕｌｔ”；选第二项“Ｅｒａｓｅａｌｌ
ｄａｔａｓｏｎｄｉｓｋ”；进入“ＮＡＳ→服务→Ｗｉｎｄｏｗｓ→
卷”新建卷ｍｍ５ｂａｋ。
ＨＹＳ－ＧＭｏｎｉｔｏｒ集群管理软件

ＨＹＳ－ＧＭｏｎｉｔｏｒ集群管理软件，可基于
Ｗｅｂ有效地对高性能计算系统的负载及资源使
用情况实时监测管理，包括处理机忙闲程度，存
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储器使用情况、进程数目和列表等。
集群管理软件调用方法：按ＫＶＭ切换开关，

切换至业务处理服务器；在Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００界面，
调用ＩＥ；输入网址：ＨＴＴＰ：燉燉３０００９燉调用该
系统。
系统开机和关机

开、关机步骤正确与否直接关系到集群计算
机系统能否正常运行，应严格按照开、关机步骤
操作。
４１开机步骤

开机顺序：ＵＰＳ→ＮＡＳ→各计算节点机和服
务节点机→业务处理服务器。

ＵＰＳ开机：接上ＵＰＳ电源，将ＵＰＳ后板电
源开关置于ＯＮ；按ＵＰＳ前面板上的开机按钮。

ＮＡＳ开机：按压ＮＡＳ后面板的开机开关，启
动过程约３ｍｉｎ左右。当前面板液晶窗口出现
１７２２３６５１０及日期信息时，ＮＡＳ启动完毕。

计算节点开机：依次按压计算节点
Ｃｏｍｐｕｔｅｒ１—Ｃｏｍｐｕｔｅｒ９机箱右上方的红色按
钮，完成计算节点开机和Ｌｉｎｕｘ系统的启动。可
通过显示屏监视节点是否启动成功，按压机箱右
边ＫＶＭ开关（上）１—８和（中）１，若出现ｌｏｇｉｎ：
信息时，节点启动完毕。

业务处理机开机：按压业务处理机前面板的
开机开关；按压机箱右边ＫＶＭ开关（中）的第３
个接上业务处理机，屏幕显示启动信息，启动完
成出现Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００界面。

做系统自测试以确定系统是正常的。测试步
骤见１５节。
４２正常关机步骤

关机顺序：各计算节点机和服务节点→ＮＡＳ
→业务处理服务器→ＵＰＳ。

计算节点关机：业务系统软件中，打开“系
统操作”，点击“关机”；在用户登陆界面输入用
户名和口令后，从屏幕的列表中选择要关机的计
算机，点击“确定”，所选计算机开始关机；按压
机箱右边ＫＶＭ开关（上）１—８和（中）１，待出
现Ｐｏｗｅｒｄｏｗｎ信息时，按压计算节点
Ｃｏｍｐｕｔｅｒ１—Ｃｏｍｐｕｔｅｒ９机箱右上方的红色按钮
使节点电源关闭，完成关机。

ＮＡＳ关机：业务系统软件中，打开“资源管
理”，点击“ＮＡＳ管理”，输入用户名和密码，进
入ＮＡＳ管理。选择“系统”中的“关闭ＮＡＳ”完
成关机。

业务处理机关机：按Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００正常关机
方法关机。

ＵＰＳ关机：按ＵＰＳ前面板上的关机按钮；将
ＵＰＳ后板电源开关置于ＯＦＦ。
４３非正常关机方法

计算节点关机：将显示屏连接关机节点，按
压机箱右边ＫＶＭ开关（上）１—８和（中）１，出
现ｌｏｇｉｎ：提示信息时，输入ｒｏｏｔ；出现Ｌｉｎｕｘ提
示符＃后，输入Ｈａｌｔ，开始关机，出现Ｐｏｗｅｒ
ｄｏｗｎ信息时，按压计算节点机箱右上方的红色
按钮使节点电源关闭，完成关机。若上述方法不
行，强行按压计算节点机箱右上方的红色按钮使
节点电源关闭，完成关机。

ＮＡＳ关机：强行按压ＮＡＳ前面板黑色按键
直至完成关机。

业务处理机：强行按压业务处理机机箱前面
板黑色按键直至完成关机。
业务处理系统日常维护与故障对策
５１日常维护步骤

检查是否将ｓｕｐｅｒｎａｓ机上的ｍｍ５ｂａｋ目录
映射为Ｆ盘。检查ＮＡＳ服务器、处理机的Ｄ盘是
否有空间。每天检查Ｔ２１３资料、ＡＶＮ资料和
ＭＲＦ资料是否齐全。

Ｔ２１３资料检查：进入到Ｆ：燋１燋Ｔ２１３燋日期
（ｄａｔｅ－１）燋次数（１或２）燋ｉｎｐｕｔｄａｔａ目录，查看
是否有３ｄｙ和ＤＡＴ和ｏｋ文件。如果有
３ｄｙ而没有ｏｋ，则添加一个ｏｋ文件，ｏｋ文件在
Ｃ：燋ＡｕｔｏＭＭ５目录中有备份。如果没有３ｄｙ，
打开Ｃ：燋ＡｕｔｏＭＭ５燋ｍ ｓｅｔｕｐ燋ｔ２１３ｎｗｐ
１ｆｔｐ（２０点资料），或Ｃ：燋ＡｕｔｏＭＭ５燋ｍｓｅｔｕｐ
燋ｔ２１３ｎｗｐ２ｆｔｐ（０８点资料），文件中列出了所
有所缺的Ｔ２１３报文，先从相关途径收齐所缺资
料，再运行Ｃ：燋ＡｕｔｏＭＭ５目录下的ｐｒｅｄｏｅｘｅ。
如没有ＤＡＴ文件，则先查看Ｃ：燋ＡｕｔｏＭＭ５燋
ｍｓｅｔｕｐ燋ｎｕｎｓｆｔｐ，该文件列出所有未收到的
地面、高空实况报文，先从相关途径收齐所缺资
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料，再运行Ｃ：燋ＡｕｔｏＭＭ５目录下的ｐｒｅｄｏｅｘｅ。
ＡＶＮ资料检查：进入到Ｆ：燋１燋ＡＶＮ燋日期

（ｄａｔｅ－１）燋次数（１或２）燋ｉｎｐｕｔｄａｔａ目录，查看
是否有３ｄｙ和ｏｋ文件。如果有３ｄｙ而没有
ｏｋ，则添加一个ｏｋ文件。如果没有３ｄｙ，则先
检查Ｄ：燋Ｓｏｕｒ燋日期（ｄａｔｅ－１）燋１或２燋目录下有
无ＡＶＮ原始文件，即是否有ｇｂｌａｖｔ１２ｚｐｇｒｂｆ００
（１２，２４，３６，４８，６０，７２）７个文件或
ｇｂｌａｖｔ００ｚｐｇｒｂｆ００（１２，２４，３６，４８，６０，７２）７
个文件，如果软件界面显示全部下载完成，但以
上７个文件不全，则需重新下载。
５２常见故障处理
５２１业务软件任务表中出现多个“运行”状态
先停止所有任务，分析任务号，检查该号任务

是否有结果；有结果则删除该号任务，没有结果
则恢复该号任务；恢复当天任务。
５２２业务软件任务表中有很多天的业务化任
务删除所有非当天的任务；重新启动所有计算
节点和业务处理机。
５２３如果有资料，运算时提示没有原始数据
在主控机的燉ｍｍ５ｂａｋ目录下使用ｌｓ命令，看能
否列出ＮＡＳ服务器中ｍｍ５ｂａｋ目录下的所有内
容，其中包括有１，ＡＴ０３０１ＧＲ，ＴＴ０３０１ＧＲ，
ＲＦ０２１ＧＲ等目录，如果没有则重启主控机，是由
于ＮＡＳ没有映射到主控机上。
５２４计算过程中出错ＭＭ５的计算分３个
阶段并用３个信号灯表示，无论那个阶段出错
（信号灯为红色）均无计算结果。这时需要重新运
行软件并建立任务提交作业。任务建立时必须给
出资料来源（用Ｔ２１３资料还是美国ＡＶＮ、ＭＲＦ
资料计算）、计算方式（用同化还是非同化方式计
算）、资料时间（用ＭＭ５计算的资料时间）、资料
时次（用２０时资料还是０８时资料）、初始场形成
方案、ＭＭ５运行方案（共ＧＲ，ＳＱ，ＫＦ，ＢＭ，
Ｂ五种方案）、开始时间（指定新选择增加业务化
作业开始计算的时间）、作业调度优先级（１为最

高优先级，２为业务化作业、３级较高、４级为普
通任务）、是否容错、最小分辨率、网格嵌套、结
果处理等。
５２５系统出错处理

（１）测试ＭＭ５运行出错，再运行一次系统自
测试，若此错误消失，则通过；若三次测试都依
然出错，则需要重新安装ＭＭ５程序。

（２）同化出错转非同化，仍无法完成ＭＭ５第
一步，错误原因一般为资料不可用，以３号级别
任务再提交一次或更换主控机再提交一次，若还
是不能计算，重新启动机群再试，若还出现同样
错误必须更换资料。

（３）ＭＭ５运行时间在非容错状态下超过１５
ｈ，或容错状态下超过３ｈ，用户界面显示仍然在
运行ＭＭ５第２步，系统可能已死机，按如下步骤
操作：检查ＮＡＳ是否正常（如：能否在客户端连
接并进行文件操作）。如无法完成，则重启ＮＡＳ
及整个机群。如ＮＡＳ正常且与服务器的连接正
常（查看当前任务状态，如不出现“服务器端无
返回”错误，则连接正常），则可以通过业务机提
供的命令重新启动机群。如ＮＡＳ正常而与服务
器的连接不正常，则需手工重启整个机群。

（４）计算节点故障，一般计算节点故障不影
响机群的计算，但会降低整体计算性能，应查找
原因尽快恢复。若是当前设置的主控（计算）节
点故障，可在软件中更换主控节点即可。

（５）千兆交换机故障，需要尽快维修，若要
在维修期间计算，可采用百兆网来实现计算：将
插入千兆交换机１—９插口的网线，接入百兆交换
机对应的位置，即可重新启动系统计算。

（６）百兆交换机故障：需要尽快进行维修，若
要在维修期间计算，可采用下列步骤仅应用千兆
网实现计算：将插入百兆交换机１０—１１插口的网
线，接入千兆交换机对应的位置，即可重新启动
系统计算。

８２ 陕西气象 ２００５（１）


