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基于ＯＲＡＣＬＥ数据库的自动气象站
资料存储与检索方案

刘贵华１，郭江峰２

（１陕西省人工影响天气办公室，陕西西安７１００１４；２汉中市气象局，陕西汉中７２３０００）
摘要：基于ＯＲＡＣＬＥ数据库管理系统建立了自动气象站定时观测数据库，实现了资料收集、传
输、入库等业务化流程，开发了基于客户燉服务器模式的资料检索程序，实现了资料的图形显示、
表格显示和曲线图显示。
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２００３年底，陕西省已建成６４个自动气象站，
开始投入日常观测业务。目前已将这些站的整点
观测资料作为实时资料，通过气象通信网传输至
主站。由于地面自动气象站资料的收集、传输和
归档等规则尚未完全建立，目前已投入使用的地
面自动气象站的观测资料还没有被广泛使用。这
些资料的时间和空间密度大，实时性好，应用范
围广，使用频率高。本文提供一套基于大型商用
数据库管理系统的地面自动气象站观测资料的存
储与检索方案，并已投入业务试运行，效果良好。
存储结构

首先生成自动站应用方案。在ＯＲＡＣＬＥ数
据库管理系统下建立用户ＡＵＴＯＳＴＡＴＩＯＮ，分
配相关开发和应用权限，生成ＡＵＴＯＳＴＡＴＩＯＮ
方案（ｓｃｈｅｍａ）。

建立ＡＵＴＯＳＴＡＴＩＯＮ表空间，在此方案下
的数据库表都存入ＡＵＴＯＳＴＡＴＩＯＮ表空间里。

在ＡＵＴＯＳＴＡＴＩＯＮ方案下，按照自动站地
面常规要素以站号、年、月、日为索引建立数据
库表ＡＳＥＬＥＭＥＮＴ，以站号、纬度、经度、高度、
级别、站名、所在地区号建立台站信息表
ＳＴＡＴＩＯＮ，以地区号、地区名称建立地区信息表
ＤＩＳＴＲＩＣＴ。根据全省情况，直接将地区信息和台

站信息写入ＤＩＳＴＲＩＣＴ和ＳＴＡＴＩＯＮ表中，两张
表的信息写入后，基本不需要更改。
资料数据流图

图１给出自动气象站观测资料数据流图。

图１自动气象站观测资料数据流图

开发工具
程序使用Ｄｅｌｐｈｉ６编写，采用客户机燉服务器

模式工作，定时完成资料的提取和入库工作。数
据库连接使用Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ数据连接ＵＤＬ文件。
ＵＤＬ文件是用来存放数据库连接信息的一个文
本文件，类似文件ＤＳＮ，不过ＵＤＬ是针对
ＯＬＥＤＢ（直接的和面向ＯＤＢＣ）的。
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ＵＤＬ的创建方法：右击桌面或资源管理器－
＞新建－＞ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ数据连接，提供者属性：
ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯＬＥＤＢＰｒｏｖｉｄｅｒｆｏｒＯｒａｃｌｅ；连接属
性：首先输入服务器名称（ｓｘｍｄｂ－
１７２２３６７１０６），再输入登陆数据库的信息即用
户名称（ａｕｔｏｓｔａｔｉｏｎ）燉密码（ａｕｔｏｓｔａｔｉｏｎ）。此时
可以进行连接测试，看是否能接入数据库。
入库流程

程序采用定时自动执行方式，每隔一定时间
间隔进行一次入库操作，保证最新资料及时入库。
由于程序本身占用资源较多，未用定时器方式，而
采用Ｗｉｎｄｏｗｓ系统下“计划任务”方式定时执行。

各自动站每小时正点１５ｍｉｎ前，将自动站地
面常规要素定时数据文件通过气象通信网上传到
省级服务器（ｆｔｐ：燉燉１７２２３６４１４８），服务器存
放约一星期的自动站观测资料。

入库程序通过计划任务，于每小时１５分利用
ＦＴＰ控件将本时次所有地面常规要素定时数据
文件名称与文件内容分解，按要素写入数据库表
ＡＳＥＬＥＭＥＮＴ中。程序还建立了手动入库接口，
可以基于年、月、日、时次对过去时次的资料入
库，以保证对遗漏资料的追加处理。

主要组件包括：
ａｕｔｏｓｔａｔｉｏｎｕｄｌ，数据连接文件。
ｆｔｐ∶ＴＩｄＦＴＰ，数据文件下载控件。
ｃｍｄＳｑｌ∶ＴＡＤＯＣｏｍｍａｎｄ，ＡＤＯ控件，接入

数据库，对数据库表进行入库等操作。
ＴｆｒｍＭａｉｎＤａｔａＩｎ，实现资料文件下载、报文

解读、数据入库操作流程。
检索程序

程序采用客户机燉服务器模式连接陕西省气
象局Ｏｒａｃｌｅ数据库服务器，能够以表格和图形方
式，显示和检索当前或选定时次的气温、气压、相
对湿度、水汽压、风、地温、蒸发量、云等２０项
地面气象要素，并绘制选定站点的温度、湿度和
降水日变化曲线图。

程序使用ＳＱＬ查询数据库中数据，查询结果
写入ＳｔｒｉｎｇＧｒｉｂ中，部分数据使用ＴＣｈａｒｔ控件
绘制月变化曲线图。可以按年、月、日、滚动时
次或者选择日历做特定时次的资料查询。运行流

程见图２。

图２资料查询流程图

主要组件包括：
ａｕｔｏｓｔａｔｉｏｎｕｄｌ，数据连接文件。
ＤａｔａＵｎｉｔ，数据单元，提供数据库访问。
ＦｒｍＭａｉｎ，主界面，提供基本查询方法、表

格显示、图形显示、曲线图显示窗口。
ＤＢＧｒｉｄ１∶ＴＤＢＧｒｉｄ，数据库表格显示控件，

表格显示所有站点当前时次要素。
ＰｂＭａｐ∶ＴｐａｉｎＢｏｘ，图形显示窗口。
ＤｂｇｒｉｄＭｏｒｅ∶ＴＤＢＧｒｉｄ，数据库表格显示控

件，表格显示选定站点当前时次要素。
ＤｌｇＳｅｌＤａｔｅ，日历对话框，提供个性化查询窗

口。
ＤｌｇｓｅｌＥｌｅｍｅｎｔ，选择要素对话框，提供要显

示在表格中的要素和要在图形窗口中进行绘图的
要素。

ＡｄｏＣｏｎｎｅｃｔ∶ＴＡＤＯＣｏｍｍａｎｄ，ＡＤＯ控件，
接入数据库，对数据库表进行查询等操作。

ＤｓｔＱｕｅｒｙ∶ＴＡＤＯＤａｔａＳｅｔ，ＡＤＯ控件，提供
对所有站点当前时次要素的表格显示数据。

ＤｓｔＭｏｒＤａｔａ∶ＴＡＤＯＤａｔａＳｅｔ，ＡＤＯ控件，
提供对选定站点当前时次要素的表格显示数据。

ＤｓｔＭａｐ∶ＴＡＤＯＤａｔａＳｅｔ，ＡＤＯ控件，提供
地区边界数据。
结语

Ｏｒａｃｌｅ作为商用数据库管理系统的领头羊，
其技术的先进性、成熟性、可靠性和易维护性是
有目共睹的。本应用方案作为“陕西气象信息数
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气象科技论文中表格的规范化
乔旭霞
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表格简称表，表具有简洁、清晰、准确的
特点，具有较强的逻辑对比功能，可代替或补
充文字叙述，因此在气象科技论文中被广泛采
用。若表格设计合理，会使文章论述清楚，篇
幅紧凑。
总的要求

表要精选，简短文字能讲清楚则不必列表，
用文字不容易说明白或说起来比较繁琐的，可用
表来说明。多个表说明同一问题，可合并或保留
最有说服力的１个。表的内容若与插图、文字表
述重复，则只保留最合适的一种表达方式。表应
精心设计，科学简明，要重点突出，具有自明性，
表本身给出的信息就能表达清楚要说明的问题。
设计表时还要合理利用版面。
表格的规范格式

在表格内容简短，数据较少时可用无线表。表
述隶属关系的多层事项时，应采用系统表。气象
科技论文中通常使用功能齐全的卡线表，三线表
是卡线表的简化形式，整个表格只有３条线，即
顶线、底线和栏目线，其中顶线、底线为粗线，栏
目线为细线。三线表在必要时可加辅助线。气象
科技论文中应尽量使用三线表。三线表的基本形
式为：

表序表题
栏头 横向栏目
竖
向
栏
目

表身

表注

２１表序与表题
表格必须有表序与表题。科技论文中表以阿

拉伯数字连续编号，不能跳号，即使只有一个表
格也要编为“表１”。表题应准确得体，简短精练，
具有较好的说明性和专指性，有利读者理解表格
信息。特别是时间要交待清楚必要时年、月、日、
时要齐全。表题末尾不加句号。表序与表题间空
１个汉字的距离，不加标点符号，居中排在表格顶
线正上方，表题过长可转行。
２２栏头与栏目（表头）

栏头指示横向或竖向栏目的属性，通常选择
需强调的栏目的属性标注，未标注的另一栏目属
性在表题中体现。横向和竖向栏目中各栏标注要
齐全，栏目（标目）取名要合理，它是能标识表
身中该栏信息的特征或属性的词语，不能空白，也
不能太笼统。栏目是物理量时，要由量的名称或
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据库应用平台”项目实施的一部分，着重考虑了
业务化应用的实时性与可靠性。试运行期间，
Ｏｒａｃｌｅ数据库运行稳定，响应快，管理工具多，容
易进行配置。

本套存储与检索程序基于Ｄｅｌｐｈｉ开发，程序

界面友好，易于使用。程序发布简单，兼容性好。
陕西省目前已建成省市气象宽带通信网，省市级
用户可以应用地面自动站资料检索程序，直接访
问省级气象数据库，实现资料实时应用。

５３２００５（１） 陕西气象


