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传统气象警报广播方式存在诸多弊端，如专
用接收机厂家已不再生产，广播发射需要投入大
量的人力和财力，覆盖面有限，经济效益不明显
等，这种服务方式在陕西已经基本淘汰。积极开
拓电子显示屏等新型气象服务手段势在必行。中
国气象局提出，“不断完善广播、电视、报纸、短
信、１２１声讯、互联网络、街区电子显示屏等公共
气象服务系统，确保公众气象服务信息由气象部
门在第一时间第一发布”。

气象预警服务具有用户分布较分散，数量多，
实时性的特点，要求气象警报信息传输迅速、准
确、安全。要实现气象警报信息第一时间发布，关
键是解决好通信传输和设备的可靠性。气象信息
电子屏方案采用无缝隙覆盖的移动公网，实现稳
定的无线传输，传输距离远，信号稳定可靠。通
常气象台站利用ＧＳＭ短消息接口，发布短时、短
期天气预报、雨量实况等适时气象信息，在ＬＥＤ
电子屏上显示。

通过短信模块和单片机的研发，气象电子显示
屏还具有遥控、警报等专用功能。例如用统一的、醒
目的彩色图标显示暴雨、大风、高温等气象预警信
号，设定屏幕闪烁、持续振铃、呼叫指定手机等方
式来警示用户。利用短信可遥控管理、删除显示屏
信息，通过在信息中增加校验码或者识别码实现气
象警报信息发布的安全可靠。还给用户发布公告、
广告等功能，深受用户单位的青睐。
工作原理和组成
１１系统组成

气象信息电子显示屏由编辑发送处理系统、

接收处理系统和ＬＥＤ电子显示屏组成。通信方式
采用手机短消息，通信设备选择移动或联通ＧＳＭ
通信手机均可，也可采用工业级ＧＳＭ短信接收
模块。工作在ＧＳＭ９００ＭＨｚ和１８００ＭＨｚ频带
范围内，工作电源５Ｖ，峰值２Ａ；波特率固定为
９６００ｂｐｓ。气象信息电子屏方案以西门子３５０８手
机为例说明。
１２短消息通讯

气象电子屏使用ＧＳＭ短消息方式通讯，技
术成熟，容易开发。ＳＭＳ（短消息）收发占用的
是ＧＭＳ网络的信令信道，不会占用普通话音信
道，具有一定的交互能力。ＳＭＳ具有较高的可靠
性，短消息发送端的用户可知道短消息是否已经
到达接收端。短消息依靠ＳＭＳＣ（短消息服务中
心）的存储和转发机制，接收端用户关机或不在
服务区内时，ＳＭＳＣ会暂时保存该短消息，如果接
收端用户在规定时间（２４ｈ）内重新处于工作状
态，ＳＭＳＣ会立刻发送短消息给接收端用户，发送
成功时会返回发送端用户确认信号。每个短消息
的信息量限制１４０个英文字节或７０个中文字符。
如果超过此长度，要分多次发送。
１３电子屏接口电路

手机通信模块与短信接口控制板（ＳＭＳＢ）连
接，实现短信方式通讯；通过短信指令来遥控电
子显示屏信息显示和警报发布。气象信息电子显
示屏必须确保２４ｈ在线，即做到无人值守，通电
即可显示。手机通信部分直接拆除了手机原来的
电池和手机数据线中的电路，将手机的尾插数据
接口与ＳＭＳＢ的ＣＭＯＳ接口连接。即ＳＭＳＢ的
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电源板给手机直接提供市电经整流变压后的直流
电压，这样也比较省电。

ＳＭＳＢ的ＣＭＯＳ接口分别定义为地、电源、
信号接收、信号发送和手机开关控制线等。当手
机卡座未插入ＳＩＭ卡或通信模块没有入网、电缆
没有接收时，前面板的指示灯处于闪亮状态（亮
６００ｍｓ，灭６００ｍｓ）；登录ＧＳＭ网络成功，指示
灯亮７５ｍｓ，灭３ｍｓ。

ＬＥＤ电子显示屏则采用高性能单片机控制，
性能稳定，可靠性高，具有掉电保护功能，可完
全脱机运行，超大信息量存储，可满足各种客户
要求。显示器件为ＬＥＤ发光二极管，显示颜色为
单色红色或绿色，像素直径５ｍｍ可满足要求。显
示屏带日历、时钟和环境温度。
服务方式
２１功能简介

气象信息电子显示屏主要功能：信息发布、信
息管理、电子屏遥控控制、发布气象警报、信息
安全认证等。气象台站通过手机、计算机短信平
台、短信群发器随时随地发布信息，可遥控管理
电子屏信息显示，实现远程删除、清屏等。根据
用户服务需求的不同，电子屏主要服务方式为普
通屏和预警屏。后者增加了对突发气象灾害信息
的随时预警。发布气象灾害预警时，屏幕相应图
标点亮，配合振铃、图标闪烁、呼叫预先指定的
手机等方式提醒用户注意气象警报信息。信息安
全功能是指通过芯片编程，电子显示屏只接收用
户自定义的短消息格式和指定号码发送的信息，
其他垃圾或无用信息不会显示在前端。
２２短信发送方法
２２１发送天气预报或广告信息发送格式：＜
信息认证码＋位置码＞＋显示内容。位置码是１、
２、３、４等。如天气预报信息：＜ＷＥＡ１＞您好！
今日寒露，天气逐渐转冷。今晚到明天多云间阴，
５到１３ｏＣ，微风，１０到１１日阴有小雨，农民朋友
要注意。用户广告信息：＜ＡＤ０１＞共创文明城市，

建设美好家园。
２２２删除天气预报或广告信息发送格式：＜
信息认证码＋位置码＞。位置码是１、２、３、４等。
如删除天气预报信息发送短信指令＜ＷＥＡ１＞，
删除第一条用户广告信息发送短信指令＜ＡＤ０１
＞即可。
２２３气象预警信号发布与解除发送格式：＜
警报认证码＞＋气象预警色种类＋气象预警信
号。气象预警色种类即预先定义好的颜色（Ｂ蓝
色、Ｙ黄色、Ｏ橙色、Ｒ红色等），气象预警信号
直接使用汉字即可。如发布暴雨橙色预警，发送
短信指令＜ＡＬＡＲ＞Ｏ暴雨橙色预警，ＬＥＤ显示
屏上暴雨橙色预警彩色图标闪亮，默认停留５ｓ，
文字闪烁，图标常亮。

解除气象预警信号的指令格式：＜警报认证
码＞。如解除暴雨橙色预警，发送短信＜ＡＬＡＲ＞
即可迅速取消预警图标显示和屏幕闪烁。

采用ＧＳＭ短信接口构建气象信息电子显示
屏系统，实现了无线、远距离气象警报信息传送，
不仅能很好地满足气象信息发布的需求，而且，极
大拓展了气象服务的领域，通过把行业应用与气
象信息电子屏相结合，前景广阔。宝鸡市气象局
与企业合作开发了既能自动报站又播发气象信息
的公交车电子屏，集利率牌和气象信息一体的银
行利率显示屏等。一年来的实践证明，由于气象
信息电子屏成本较低、覆盖范围广、全天候在线
等优势，适用于向公众、专业服务用户实时发布
气象信息和天气警报信息。随着ＧＰＲＳ、３Ｇ等无
线技术的应用，公众气象信息传递和发布将得到
质的飞跃。
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