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气温是描述天气、气候及其变化的主要要素，
气温资料序列的连续性、均一性尤其重要，分析
自动站和人工站的气温资料，研究自动站使用后
资料变化的特征，是非常必要的。汉中基准气候
站自２００３年运行地面自动气象观测站
（ＣＡＷＳ６００ＢＳ）以来，在２ａ的使用中，性能良好，
安全稳定，现已平稳度过了平行观测期，进入单
轨运行阶段。双轨运行期间，发现自动站和人工
站的资料仍有一定差异。本文对汉中站２００３年和
２００４年的自动站和人工站的气温观测记录差值
进行比较，分析其年、月、日特征，为自动站资
料的使用和自动站改进提供参考。

差值年变化分析
各时气温差值Δ牠＝各时自动站气温－各时

人工站气温，月气温平均差＝该月每日各时的Δ牠
之和燉该月总观测次数。统计汉中站２ａ的自动站
和人工站的观测气温，计算得到年、月气温平均
差值（表１）。

从表１可以看到，自动站的气温比人工站的
气温高０２ｏＣ左右，２００４年年气温平均差比
２００３年小００８ｏＣ，２００４年有１０个月气温平均差
值小于２００３年，说明２００４年度的自动站气温更
接近人工站气温，这与自动站运行一阶段后，仪
器趋于稳定有关。

表汉中自动站和人工站的气温平均差 ｏＣ
年份 １月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月１１月１２月 平均
２００３ ０２３０３２０３４０３４０２８０１４０２７０２３０２５０２５０３２０２６０２７
２００４ ０２２０３００２４０１３０１８０２５０２７０２５０１７０１０００９０１２０１９

差值月变化分析
抽取２００３年和２００４年１月和７月的每天资

料计算日气温平均差。
日气温平均差＝某日各时的Δ牠之和燉该日观

测次数。统计结果见图１和图２。
从图１可以看出，２００３年１月１日和１０日

的日平均气温差最高，达０３９ｏＣ，远高于平均值。
查看１日的气象资料，可以了解到１日全天为１０
成的ＡＣＯＰ，天气现象为＝“·１６３６－２０００”，平
均相对湿度为８７％，降水量为００ｍｍ，Δ牠最大
出现在０８时－１０时，此时段气温处在上升阶段，

故造成此时段Δ牠增大的主要原因是观测时间的
不一致。１０日从１４时开始有云，平均相对湿度为

图１汉中２００３年１、７月日气温平均差
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图２汉中２００４年１、７月日气温平均差

７９％，日照为６５ｈ，Δ牠最大为１５—１７时，该３
ｈ定时风为２０ｍ燉ｓ，此时段Δ牠增大的主要原因
与自动站观测仪比人工站要灵敏，且滞后性小有
关。２００３年７月２日的平均Δ牠最大，一天中Δ牠最
大为０９时和１５—１７时，０９时为１０成的
ＡＣＴＲＡ，根据日照记录知，日照出现的开始时间
在０８—０９时间，气温在０９—１０时间升幅不大，所
以，造成０９时Δ牠增大的主要原因与自动站观测
仪比人工站要灵敏，且滞后性小有关。１５—１７时
间日照充足，温度也较高，观测时间的不一致应
是此时Δ牠增大的主要原因。

图２中，２００４年１月１０日是１月Δ牠最大的
一天，该日中Δ牠最大为１１—１６时，此时段内云量
多（１０成或１０－），无日照，但温度上升较快，故
此时段影响Δ牠增大的主要原因也是观测时间不
一致。２００４年７月１日和１０日平均Δ牠都达０４
ｏＣ，查看１日和１０日记录，云量少，全天日照充
足，温度在０８时后上升幅度较大，故Δ牠增大的主
要原因为观测时间不一致和人工站观测仪器滞后
性较大所致。

差值日变化分析
从图３中４个月的各时气温平均差，可以看

出：各月白天的Δ牠明显大于夜间；Δ牠的变化基本
上与气温的日变化周期相同；一天中平均Δ牠有几
个阶段，２１—０８时属于较平稳阶段，气温变化缓
慢，０８—１９时间呈现单峰形，１３—１５时到达顶峰。
一日中气温在０８时后开始上升，在１３—１５时达
到最高，此后又逐渐降低，故此时段Δ牠受观测时
间和仪器灵敏度的影响较大。１９时后温度变化趋
缓，Δ牠也进入平稳阶段。

图３汉中２００３、２００４年１、７月各时气温平均差

日最高、最低差值分析
按规定，人工器测观测数据与自动气象站观

测数据的气温差值一般不应≥１０ｏＣ。因最高最
低气温受定时观测时间的影响较小，故为进一步
分析，按各月“某日自动站最高（最低）气温－
该日人工站最高（最低）气温≥１０ｏＣ”的日数统
计，得到表２。

按《地面气象观测规范》有关不正常记录处
理规定，每月不正常记录应不大于６ｄ。从表２可
知，２ａ里没有一个月超过６ｄ，这说明自动站和

表汉中各月日最高最低气温对比差值大于±ｏＣ的日数 ｄ
年份 １月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月１１月１２月 合计
２００３ ２ ０ １ ３ １ １ １ １ ０ ０ ０ ０ １０
２００４ ０ １ ０ １ ２ １ ５ ４ ０ ２ ０ ０ １２

人工站的数据具有很好的相关性。再从统计的
“各日自动站最高（最低）气温－该日人工站最高
（最低）气温”的差值中挑出该月的最高和最低气
温的最大差值范围，如表３。

从表３可知，除２００３年１月外，２ａ里最高
气温最大差均比最低气温最大差大；除２００３年１
月最低气温最大差为负值外，其余各月最高最低
气温最大差均为正值，即各月自动站最高最低气
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