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开关电源常见故障检修
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电源电路为整机提供工作电压，故障发生率
较高，对整机的影响较大，计算机、显示器、彩
电的电源大都为开关电源，故障主要为无电压输
出，表现为整机不工作，无光栅。

开关电源都有整流滤波电路、启动电路、直流
—直流变换电路，开关驱动脉冲产生电路、输出电压
取样比较电路、脉冲调整电路以及各种保护电路。
Ｖ整流滤波电路故障

整流滤波电路的主要元件是整流二极管和滤
波电容。常见故障：整流二极管中一只击穿或开
路；直流３００Ｖ电容击穿或漏电或容量变小；大
功率限流电阻开路。整流二极管或滤波电容击穿，
会烧保险管。整流二极管开路或滤波电容容量变
小时，常不烧保险管，表现为光栅扭曲。
启动电路故障

启动电路是开机时为开关管或驱动脉冲产生
集成电路提供工作电流的，常见故障是电阻开路，
启动电容漏电，开关电源不能振荡，不能启动工
作。故障现象是开关电源无电压输出，但不烧保
险管，３００Ｖ直流电压正常。
开关驱动脉冲振荡产生电路故障

自激式电源电路故障使开关管的基极因无驱
动脉冲而造成停振。３００Ｖ电压正常，但无输出电
压，不烧保险管。
直流—直流变换电路故障

电路包括开关管、脉冲变压器、次级绕组回
路整流滤波电路。开关振荡管击穿是常见故障，一
般烧保险管，无光栅。脉冲变压器常见故障是管
脚接触不良，内部线圈断路或局部短路，有的表

现为３００Ｖ电压正常，但无输出电压；有的使回
路电流过大，引起过电流保护或烧毁开关管等元
件。次级绕组常见的故障现象是滤波电容值变小
或漏电，使输出电压发生变化或是整流二极管击
穿或滤波电容击穿，因过流而引起保护，造成无
电压输出，但不烧保险管。
取样比较电路故障

取样比较电路形式：一是脉冲变压器用取样
反馈绕组；二是通过光耦由输出端获得取样电压。
取样比较环节失效，会造成输出电压偏离正常值，
电压偏高时，如有过压保护电路，则保护动作，造
成无电压输出。
脉宽调整电路故障

他激式脉宽调整电路是控制集成块，如集成
块损坏会造成无电压输出，但３００Ｖ正常。自激
式脉宽调整电路的故障使开关管不正常，故障：一
是输出电压过高，引起过压保护；二是开关管停
振，无输出电压。表现为３００Ｖ电压正常，且不
烧保险管。脉宽调整管击穿损坏现象较常见。开
关电源工作大电流、高压状态下，易发生故障，且
故障范围较大，有时不只是一个元件损坏，而是
数个，如维修不善，还会造成故障范围扩大。检
修开关电源时要先保证３００Ｖ整流滤波电路正常
和负载电路正常，如不能肯定某一路负载电路正
常，可断开该路负载，当断开所有负载时，可接
上假负载，常采用４０～６０Ｗ的照明灯泡。
烧保险管

烧保险管的故障在脉冲变压器的初级绕组回
路。常见原因是消磁电阻损坏、整流二级管中有
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自动气象站地温数值跳变故障分析及排除
杨家锋，李崇福，黄增林
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自动气象站监控系统升级以来，通过监控系

统监测到个别自动气象站温度要素数值出现不同
程度跳变的故障现象。如某自动站某天１３个时次
的３２０ｃｍ深层地温正点观测数据中，０１时到０２
时，地温的正点数据从９２ｏＣ下降到９０ｏＣ，跳变
０２ｏＣ；０６时到０７时，正点数据从９１ｏＣ上升到
９３ｏＣ，跳变０２ｏＣ；０７时到０８时，正点数据从
９３ｏＣ下降到９０ｏＣ，跳变０３ｏＣ，最大变化差值
为０３ｏＣ。３２０ｃｍ地温正点数据如果日变化超过
０２ｏＣ，则自动站的地温出现故障。
故障原因

外来强干扰信号的影响；自动气象站的地温
转接盒和采集器没有接地或接地不好引起的；自
动气象站的静电接地和电源的接地并接；地温转
接盒的通道选通芯片接触不良；采集器温度通道
出现故障。
故障排除
２１检查接地是否良好

测量观测场防雷地网和电源防雷地网，阻抗
应小于４Ω，观测场防雷地网和电源防雷地网必
须独立，不能并接。若接地阻抗过高，将接地阻

抗降到４Ω以下即可排除。没有接地，重新接地
即可。如２００５年１月５日在宜君气象局维修自动
气象站时发现采集器防雷接地同电源接地并接，
地温分钟数据都在跳变，独立接地后，故障排除；
２月２４日在商州区局维修深层地温数据跳变故
障时发现采集器未接地，附近移动基站干扰引起
深层地温数据跳变，采集器接地后，故障排除。
２２检查地温转接盒

检查地温传感器的接头是否松动，地温传感
器是否损坏，查温度通道芯片（长春厂的是４０６７
芯片、华创的是４０１０，４０２４，４５１４，４００２、４０６６
芯片）是否接触良好。例２００５年３月１３日，府
谷县气象局自动站防雷接地和电源防雷接地都符
合要求，采集器也正常，将地温转接盒中的４０１０，
４０２４，４５１４，４００２芯片拔下重新插上后故障排除。
若芯片接触良好，故障现象仍在，则必须更换地
温转接盒。
２３检查采集器

接地阻抗≤４Ω，通道畅通，线路连接正常，
故障仍未排除，则需更换采集器。

滤波电容击穿、开关管击穿，会使电流过大而烧
保险管。检修时，可先断开消磁线圈。如不烧保
险管，是消磁电阻损坏所致。再用万用表一步步
检查整流二极管、滤波电容、开关管是否击穿短
路。

开关管击穿还需检查周围的电路，如过流保
护等电路，以确定造成开关管击穿原因，做到彻
底修复。负载短路一般会引起电源保护，而不会
烧保险管，但当部分开关电源负载严重短路，比
如行输出级也会引起烧保险管的故障现象。
无光栅、电源指示灯不亮、但不烧保险管

故障原因是交流２２０Ｖ整流滤波电路无输

出、启动电路开路、开关管损坏、开关管基极无
驱动脉冲、开关管发射极电阻开路、脉冲变压器
初级绕组开路或过压保护。检修步骤：①检查３００
Ｖ直流电压是否正常，是否加到开关管集电极
上。②检查开关管是否正常。③启动电路是否正
常，能否提供一定幅值的启动电流。④开关管发
射极的电流检测电阻是否增大或开路。开路则无
电流通路；阻值增大则保护电路动作。⑤检查驱
动脉冲产生电路，自激式检查正反馈支路和脉宽
调整管；他激式检查集成电路。⑥过压保护电路
是否动作。
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