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数字卫星接收机典型故障分析及检修
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开机后指示灯不亮、数码无显示
电源指示灯不亮，说明电源无＋５Ｖ电压输

出，卫星接收机通常采用开关或稳压电源，主要
输出＋３３Ｖ、＋５Ｖ、＋１２Ｖ、＋２１Ｖ、＋３０Ｖ
等电压。

为判断电源部分是否有故障，应先查电源是
否有＋５Ｖ电压输出。用万用表测电源各输出端，
有电压输出，说明电源部分正常，应查电源部分
与解码板之间连接排线及插头是否接触不良；若
无电压输出，说明故障在电源部分。由于电源部
分的几路电压均由一个变压器产生，若几路均无
输出，可判断故障发生在脉宽调制器之前。几路
电路同时发生故障的可能性很小，可继续查保险
管、桥式整流器、滤波电路、开关管及脉宽调制
器。发现保险烧断后，应先查电路中有无短路，若
有应先排除，再更换保险，若连续烧保险，说明
电路有器件损坏，如滤波电容漏电、整流管击穿、
开关管击穿等。若保险丝未烧断，应查整流器有
无直流电压输出，若直流电压正常，可判断故障
在振荡电路中。振荡电路主要由开关管、脉冲变

压器及脉宽调制器组成，检查时可接上示波器，在
脉冲变压器次级回路测量有无高频脉冲，无脉冲
说明振荡电路未起振。电路中关键器件开关管若
损坏，振荡电路就不能起振。若电源单元的输出
端其余各电路电压正常，只有＋５Ｖ电压无输出，
说明＋５Ｖ电路中整流管或稳压器损坏。
监视屏无图像

①开机画面，按“菜单”键后有菜单出现，说
明主ＣＰＵ工作，程序运行正常，视频编码器完
好。此时可观察数码显示器和锁定指示灯，若数
码显示器的频道显示正常，且锁定指示灯亮，说
明一体化调制器工作正常，只是解码器未将码流
数据传出来。开机画面和“菜单”数据都由解码
器提供，有开机画面和“菜单”，说明解码器能正
常工作。由于某些机器解码时时钟信号由音频Ａ燉
Ｄ转换器提供，若无解码时钟信号，就不能解出码
流，故音频Ａ燉Ｄ转换器损坏的可能较大。

②无开机画面，也无菜单显示，但锁定指示
灯亮、数码显示器的频道正常。锁定指示灯亮，说
明机器已搜索到卫星信号；频道显示正常，说明
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讨论使学术交流进一步深入，科技工作者在讨论
中交流、激活学术思想、进而形成学术协作、学
术竞争、学术友谊，促进了科技创新。通过讨论
进行深入交流，发现新的人才，增强了学会活力。
学术交流要提倡民主办会，允许不同学术观点发
表意见，在一定意义上讲，很多有建树的学术观
点往往开始不被大家接受，学术交流要鼓励大家
发表自己独特见解。学术交流要注意与时俱进，有

创新意识。现今，气象科技信息化发展快速，人
们所掌握的气象科技信息量大、渠道多。会议要
以各种形式，激励与会者投入交流，使学术活动
更加活跃。学术交流活动要倡导淡薄名利，牢固
树立科学至上的观念，从而营造资源共享的良好
氛围。坚持科学发展观活跃学术民主气氛，加强
学术民主讨论，无疑是把学会建成提高会员自主
创新能力的加油站的助推剂。
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接收信号正常。只有主ＣＰＵ正常，程序运行正
常，输入到调谐器的频道参数准确无误，且调谐
器工作正常，才有可能收到节目，可判定主ＣＰＵ、
调谐器均工作正常。节目信号主要由视频编码器
产生，而视频数据来源于解码器，解码器在解码
ＯＳＤ数据、码流数据时都离不开ＳＤＲＡＭ，因此
故障通常由解码器、ＳＤＲＡＭ或视频编码器损坏
引起。可注意伴音是否正常，若正常，说明解码
器工作正常，故障主要在视频编码器及后续滤波
电路上，若无节目画面、又无伴音，则可判断解
码器或ＳＤＲＡＭ损坏。

③无开机画面、菜单、数码显示也不正常，说
明ＣＰＵ不工作。主ＣＰＵ不工作的原因较多，有
可能提供系统时钟信号的压控振荡器ＶＣＸＯ损
坏，也有可能是ＣＰＵ、ＦＬＡＳＨ、ＲＯＭ或ＳＤＲＡＭ
损坏。
屏显“无卫星信号”

卫星信号由室外天线接收，经高频头放大，变
频后送到数字卫星接收机的一体化调谐器进行二
次变频、Ａ燉Ｄ转换和ＱＰＳＫ解调处理，将卫星信
号变成数据码流，然后送给传输流解复用器。若
传输流解复用器未收到解码器送来的传输码流，
就会输出“无卫星信号”的信息，屏幕上显示
“无卫星信号”。

故障原因：①由室外单元引起，可能是天线
高频头到数字卫星接收机的同轴电缆折断或Ｆ
头接触不良，也可能是天线方位角、仰角没调好，
或高频头损坏；②机器内电源有故障，各供电电
压，包括给高频头ＬＮＢ的供电电压不正常，使高
频头无法接收卫星信号；③设置的频道参数不正
确，收不到卫星信号；④一体化调谐器损坏；⑤
传输流解复用器损坏。

出现“无卫星信号”故障后，先用其它数字
卫星接收机接收，若仍收不到信号，说明故障达
室外单元；若其它机器正常，只有本机收不到卫
星信号，应观察本机锁定指示灯。若锁定指示灯
不亮，应先检查ＬＮＢ供电电压。有些机器可选择
关断ＬＮＢ供电电压，固先检查机内设置，看频道
参数设置是否正确，ＬＮＢ供电是否被选择为“关
断”，应重新设置频道参数或将ＬＮＢ供电项设置

成“打开”。若设置正确检查ＬＮＢ供电电压，可
用万用表测量电源部分有无２１Ｖ电压输出，无输
出说明电源有故障，应继续查电源单元。有２１Ｖ
电压输出则继续查解码板上的三端稳压器
ＬＭ３１７及周围电路。若ＬＮＢ供电正常，说明可能
是调谐器有故障。若锁定指示灯，说明ＱＰＳＫ解
调器或传输流解复用器有故障，可用示波器测量
ＱＰＳＫ解调器输出的数据信号和ＢＣＬＫ、Ｄ燉Ｐ等
控制信号。若ＱＰＳＫ解调器无数据信号或ＢＣＬＫ
等信号输出，可判断ＱＰＳＫ解调器损坏；若
ＱＰＳＫ解调器输出信号正常，说明复用器损坏。
图像停顿或有马赛克

屏幕有图像显示，说明机器已接收到卫星信
号，系统控制电路工作正常，设置的频道参数也
正常。图像停顿或有马赛克有几个原因。①天线
或高频头的位置未调整好、重新调整天线方位角、
仰角及高频头位置，使其对准要接收的卫星。②
某些机器的２２ｋＨｚ双星接收控制信号会影响调
谐器工作，处于“开”位置时，对调谐器有干扰，
应关上。③信号太弱，可能受天气、地理环境影
响，加强信号强度、增加放大器或减少功分器的
倍数。④机内ＬＮＢ供电电路有故障，ＬＮＢ供电电
压偏低或供电稳定性差，会使调谐器接收灵敏度
降低，导致接收信号质量变差。用万用表查ＬＮＢ
供电电路。⑤机内一体化调谐器中部分电路损坏，
应更换调谐器。
频道显示正常，有伴音，无图像

机器的信号接收、解复用解码正常，故障在
视频编码器及后续电路上。除少数机型外，大部
分机型的视频编码器都只通过滤波网络直接输出
到ＡＶ端子，视频编码器损坏的可能性较大，也
有可能是后续的滤波电路短路或开路。
频道显示正常，但无伴音

图像正常，说明机器信号接收、解复用和解
码、视频编码器及滤波网络正常，故障在音频Ａ燉
Ｄ转换器及后续的运算放大器上。比较容易检修，
若全无声，可能是音频Ａ燉Ｄ转换器损坏，可用示
波测量音频Ａ燉Ｄ转换器的左、右声道输出，无音
频信号输出说明音频Ａ燉Ｄ转换器坏。若声音很
小，可能是运算放大器或周围的电阻、电容损坏。

１５２００６（５） 陈百川：数字卫星接收机典型故障分析及检修


