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观测时间对自动气象站和人工气象站
气温资料的影响分析
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自动气象站（简称自动站）和人工气象站
（简称人工站）气温资料的差异分析对自动站使用
后与原来人工站气温资料的衔接有重要的意义。
在诸多分析自动站和人工站观测资料差异的文章
中，认为观测时间的不一致是造成二者差异的主
要原因之一。汉中国家基准气候站自２００３年运行
地面自动观测站（ＣＡＷＳ６００ＢＳ），使用的是天津
气象仪器厂生产的采集器，２００５年以后新版的
ＯＳＳＭＯ软件可储存分钟资料，为定性分析不同
观测时间对自动站和人工站气温资料的影响提供
了可能。本文利用汉中站２００５年的自动气象站正
点和４６分气温观测数据，与人工气象站定时气温
观测资料进行对比，分析其时、日、月变化特征，
时、日变化用１、４、７、１０月数据分析，月变化
用全年数据分析。规定

Δ牠１＝各时自动站４６分气温－该时人工站定
时气温，

Δ牠２＝各时自动站正点气温－该时人工站定
时气温，则

某月某时的气温平均差＝该月各日该时的
Δ牠１或Δ牠２之和燉该月日数，

某月某日气温平均差＝该月该日各时的Δ牠１
或Δ牠２之和燉该日观测次数，

某月气温平均差＝该月所有时次的Δ牠１或
Δ牠２之和燉该月总观测次数。
气温平均差逐时变化

从图１和图２可以看出，Δ牠１、Δ牠２逐时变化都

呈单峰型，Δ牠１单峰最大值出现在１５—１８时，Δ牠２
单峰最大值出现在１１—１５时，这与气温的变化趋
势一致。１９—０６时，Δ牠１均为正，尤其在１９—２３
时达０１～０２ｏＣ；而Δ牠２除１月为小于００８ｏＣ
的正值外，４、７、１０月都为负。其原因是１９时—
０６时气温呈下降趋势，尤其在１９时—２３时日照

图１汉中自动气象站４６分与人工气象站定
时气温差（Δ牠１）逐时变化曲线

图２汉中自动气象站正点与人工气象站定
时气温差（Δ牠２）逐时变化曲线
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结束，对流减弱，地面辐射增加，导致温度迅速
下降，此时观测时间不一致对自动站和人工站气
温的观测都有明显影响。Δ牠１逐时变化曲线的振
幅均小于Δ牠２，说明自动站４６分的气温比正点气
温更接近人工站定时气温。
气温平均差逐日变化

从图３和图４可以看出，２００５年Δ牠１逐日变

图３２００５年汉中自动气象站４６分与人工气象站定时
气温差（Δ牠１）逐日变化曲线

图４２００５年汉中自动气象站正点与人工气象
站定时气温差（Δ牠２）逐日变化曲线

化曲线振幅在－０１０～０３５ｏＣ之间变化，Δ牠２逐
日变化曲线振幅在－０１０～０３７ｏＣ之间变化，两
者基本相同。
气温平均差月变化

统计汉中站２００５年各月自动气象站４６分和
正点的气温与人工气象站定时气温平均差，发现
汉中自动站４６分气温与人工站定时气温（Δ牠１）月
平均差为０１３ｏＣ，自动站正点气温和人工站定时
气温（Δ牠２）月平均相差０１４ｏＣ，自动站４６分气
温较自动站正点气温更为接近人工站定时气温；
Δ牠１和Δ牠２夏半年（４—９月）明显大于冬半年
（１０—３月），即在平均温度较高时，月平均Δ牠１和
Δ牠２均偏大；Δ牠１与Δ牠２的月气温平均差仅相差
００１ｏＣ，相差最大的月份是３月，差值为００２
ｏＣ，全年有５个月差值相等。这说明观测时间不一
致并不是造成二者差异的主要原因。
异常记录时数统计

按规定人工器测与自动气象站观测数据的差
值气温≥１０ｏＣ为异常记录，从全年共８７６０ｈ的
观测数据中，统计了自动站４６分和正点气温与人
工站定时气温小时差值异常的时数（表１）。可以
看出，异常小时数Δ牠２远大于Δ牠１，说明观测时间
不一致对自动站和人工站的气温观测是有影响
的，并且是造成自动站和人工站气温小时对比差
值异常的主要原因；夏半年（４—９月）Δ牠１和Δ牠２
的小时异常时数均占全年异常时数的８２％，即平
均温度偏高时，Δ牠１和Δ牠２异常时数增多。

表小时气温对比差值≥±ｏＣ的时数 ｈ
月份 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ 合计
Δ牠１ １ ２ １ ６ ８ ３ ２ ４ ４ ０ ２ ０ ３３
Δ牠２ ２ １ ８ １８ １３ ２８ １７ １２ １０ ７ １ ２ １１９

结论
５１观测时间不一致对人工站和自动站气温观
测有影响，但不是造成二者差异的主要原因，但
是造成自动站和人工站气温小时对比差值异常的
主要原因。

５２Δ牠１、Δ牠２逐时变化呈单峰值。单峰最大值Δ牠１
出现在１５—１８时，Δ牠２出现在１１—１５时。Δ牠１、Δ牠２
夏半年（４—９月）的月平均差值和异常时数均大
于冬半年（当年１０月—次年３月）。
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