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自动气象站数据快速检查的简便方法
武兴厚

（丹凤县气象局，陕西丹凤７２６２００）
摘要：利用电子表格技术，对自动气象站的逐分钟地面气象数据文件中的数据进行统计和格式
处理，并对有疑误的记录和要素项进行彩色标记，以便快速检查自动气象站各气象要素数据是否
异常，为初步判断各要素传感器是否正常工作，提供一个数据检查工具。
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由于自动气象站数据量大，如果人工逐一检
查，会加大观测员的工作量，也不利于快速发现
和排除故障。利用ＥＸＥＣＬ电子表格技术，可实现
自动气象站数据的快速检查，及时发现数据异常
和仪器故障。
基本思路

自动气象站如果不能采集数据时，则很容易
判断是采集器或者仪器出了故障。但有时因为仪
器性能下降或其它故障，表现为虽能采集数据，但
采集到的数据不正常。例如：风向传感器个别方
位缺失的故障，简单从数据有无上是无法判断的。
因此必须对数据深入分析，才会发现原因。自动
气象站每天生成一个逐分钟地面气象数据文件，
包含该站所有自动观测气象要素的分钟记录。当
仪器出现故障时，相邻的分钟记录必然会出现异
常，由此可快速判断异常数据，进一步分析仪器
是否故障。
电子表格版式的编制

逐分钟地面气象数据文件是有固定格式的文
本文件，每个要素的存储值都有固定的宽度。
ＥＸＥＣＬ可以将逐分钟地面气象数据文件中的数
据调入到电子表格中，进行数据处理，并且不影
响原数据文件。本文以风的记录为例。

（１）根据逐分钟地面气象数据文件要素的存
储顺序，在电子电子表格模板的第１行逐列输入

要素的名称。如：“时分，２ｍｉｎ风向，２ｍｉｎ风速，
１０ｍｉｎ风向，１０ｍｉｎ风速，……”。

（２）在第２行第１列引入一个数据文件，按
照逐分钟地面气象数据文件各要素存储的宽度，
调整好数据的宽度，保证要素数据读取正确。

（３）在第１４４２—１４５７行的第１列中逐个输
入１６个风向方位，如“Ｎ，ＮＮＥ，ＮＥ，ＥＮＥ，Ｅ，
ＥＳＥ，ＳＥ，ＳＳＥ，Ｓ，……”。

（４）拆分窗口，将窗口调整到第１行和第１
列，冻结窗口，将第１行和第１列固定显示在屏
幕上。
数据的检查及公式的设定

利用ＥＸＥＣＬ电子表格常用的统计、查询和
条件格式功能，可实现对每天的逐分钟数据进行
检查，并对疑误记录或要素项目进行彩色显示格
式设定，从而快速发现异常，进一步判断传感器
是否故障。自动气象站观测的要素数据大致有风
向、风速、温度、湿度、雨量等几类数据，在出
现异常记录时，各要素数据表现的相邻记录变化
不同，因此要根据不同要素分类设定。
３１风向数据的检查和公式设定

自动站的风向记录以角度为单位，记录出现
异常时，有３种情况：一是记录值固定不变；二
是相邻分钟记录变化很大，常常超过９０°；三是部
份方位从不出现。其中第３种情况最容易忽视，往
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往要到月表报数据审核时才发现，造成全月记录
的失真。通过分析每天逐分钟的瞬时风向记录发
现，正常情况下，１６个方位基本都会在瞬时风向
记录中出现，没有连续２ｄ以上不出现的情况。因
此对风向数据检查从三方面着手。

（１）在１４４２—１４５７行中，统计１６个方位出
现的次数。如：２ｍｉｎ的风向为Ｎ，就在１４４２行
的对应列中，输入公式“＝ＣＯＵＮＴ（Ｂ２：Ｂ１４４１，
“＞３４８”）＋ＣＯＵＮＴ（Ｂ２：Ｂ１４４１，“＜１２”）。其
它方位可依上述方法输入公式。

（２）以瞬时风向列１６个方位的统计次数为依
据，利用条件格式设定异常记录的彩色显示。如：
若Ｎ、Ｅ、Ｓ、Ｗ基本方位缺失或者风向记录不变
化，则在第１行的瞬时风向列中设定条件格式，在
条件格式对话框中，选定公式，并输入“＝ＯＲ
（Ｉ１４４２＝０，Ｉ１４４６＝０，Ｉ１４５０＝０，Ｉ１４５４＝０，ＭＡＸ
（Ｉ２：Ｉ１４４１）＝ＭＩＮ（Ｉ２：Ｉ１４４１））”，在格式中选
定红色图案作为背景。依上述方法，当其它方位
缺失或者风向记录不变化时，可在２ｍｉｎ风向和
１０ｍｉｎ风向上设定彩色显示格式。

（３）对相邻风向记录变化超过９０°的记录，利
用条件格式设定异常记录的彩色显示。如：在２
ｍｉｎ的风向列第３行中设定条件格式，在条件格
式对话框中，选定公式，并输入“＝ＯＲ（ＡＢＳ
（Ｉ３－Ｉ２）＞８９，ＡＢＳ（Ｉ３－Ｉ２）＜２７１）”，在格式
中选定红色图案作为背景。其它行列条件格式的
设定，可以通过电子表格提供的拖动填充柄来完
成。
３２其它数据的检查设定

除风向外，自动气象站的其它要素记录出现
异常时，一般有２种情况：一是记录值固定不变；
二是相邻分钟记录变化很大，常常超过气候可能
变化值。由于不同要素的变化范围不同，因此必
须根据本站的各要素相邻分钟变化情况，设定参
考值。如丹凤站３２０ｃｍ地温参考值为±５ｏＣ（实
际数值×１０）。而对要素异常记录的检查则从２方
面设定。

（１）当记录固定不变时，利用条件格式在第
１行要素名上进行异常记录的彩色显示设定。如：
若３２０ｃｍ地温记录全天无变化，则在第１行的
３２０ｃｍ地温ＡＷ列中设定条件格式，选定公式，
输入“＝（ＭＡＸ（ＡＷ２：ＡＷ１４４１）＝ＭＩＮ（ＡＷ２：
ＡＷ１４４１））”，在格式中选定红色图案。

（２）对要素相邻分钟记录变化超过变化范围
的记录，利用条件格式设定异常记录的彩色显示。
如：在３２０ｃｍ地温ＡＷ列第３行中设定条件格
式，选定公式，并输入“＝（ＡＢＳ（ＡＷ３－
ＡＷ２）＞５）”，在格式中选定红色图案。
使用情况及小结

电子表格模板编制完成后，每天随时都可以
通过更新数据调入当天或以前的数据文件进行数
据检查。主要注意表格数据中出现的两种情况：一
是第１行要素名出现彩色显示，则传感器故障的
可能性很大；二是第２行至第１４４１行某要素大
量出现彩色显示，则有可能是传感器性能下降或
出现了故障，应该仔细分析前后记录进行综合判
断。

利用该模板，丹凤站对２００６年３月份以来的
记录作了检查，一般故障特别是风向故障均能作
出彩色显示，减轻了观测员人工检查的工作量。但
由于电子表格只能对数据进行简单处理，并不能
对自动气象站的所有故障进行判断。如：风向传
感器出现小度数（３°以内）故障时，是无法判断的。
因此还必须按照自动气象站维护的要求，加强仪
器的巡视，结合数据的检查，综合判断传感器的
工作状况。
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