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制氢设备安全运行中的若干技术问题
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电解槽运行的安全技术监督
１１电解槽运行参数监测

监测电解槽运行参数：产氢气量、槽温、槽
压、循环回路的碱流量等。如果参数发生异常，说
明电解槽内部发生故障或循环回路上的过滤器有
污堵现象存在。

电解小室电压应为２０～２４Ｖ，超出范围说
明槽体可能出现局部过电压或失电压、绝缘性能
及电极表面光洁度下降。
１２电解槽的爆鸣声问题
１２１爆鸣声产生的原因 （１）电解槽碱液中
含的钙、镁离子等，长期运行在高温（９０ｏＣ左
右）条件下，容易形成垢状物，引起氢、氧气路
通道受阻，产生轻微的爆鸣。（２）电解槽中电解小

室的石棉隔膜出现轻度的破损或脱脂现象，导致
氢气和氧气局部少量互串，引起小爆鸣。
１２２安全防范措施电解槽出现爆鸣声后，要
严格监测产品氢气、氧气的纯度，尤其要做好电
解槽出口的在线氧气表、氢气表的校验。加强对
电解液质量与体积分数测试，必要时更换。保证
系统中滤网的清洁，减少杂质堵塞。
１３电解槽的清洗

电解槽运行半年后应清洗，清洗工艺有简易
清洗和拆管清洗。
１３１简易清洗退出碱液，从电解槽的一侧皮
管引水冲洗，从另一侧排污。冲洗３０ｍｉｎ后对换
冲洗口与排污口，如此重复数次，直至无污迹排
出。
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雷达发生了故障或是外界强干扰信号进入接收
机，值班员需请机务人员共同解决。
观测中应注意的问题

（１）主班开机后注意在没有输入信号的情况
下，示波器上应有三格左右的茅草信号，软件操
作面板上，增益在自动状态时频率指示在１６７５±
６ＭＨｚ，自动增益在３０～４０ｄＢ（西安站），操作
软件面板上的雷达控制按钮，软件左下方终端—
雷达通讯指示栏可见有红色箭头，手动仰角、方
位转动自如。副班升球后，主班要仔细观察软件
面板上的各指示表和状态指示，如软件探空讯号
接收区应该有正常压、温、湿讯号、无飞点（个
别除外）等，基本可判断雷达各主要部件正常。这
样可大大降低因雷达故障而导致丢球或重放。

（２）副班要注意施放场地的选取，要求放球
点应该在地面风的下风方向，距雷达５０ｍ以外，
确因条件限制的台站也应避免正上风方放球。

（３）放球观测过程中，要注意探空仪频率的
变化，及时调节雷达接收机的频率，注意调频率
时参照探空点子和４条亮线，不一定非要把４条
亮线调到最高，亮线顶部无虚线，充实象火柴头
即可。另外要注意Ｌ波段雷达在高仰角时过顶超
过９０°时，根据测角秒数据判断气球移动方向，快
速手动跟踪目标，这样可减少观测过程丢球。

（４）由于Ｌ波段雷达故障丢球，一般很难及
时解决。如探测记录不到５００ｈＰａ，则应迅速采用
备份手段重放球。
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１３２拆管清洗取下直流电源线，放净槽内电
解液，拆除连结管道，松开螺杆螺母，取下极板
隔膜框和密封圈，用水冲洗干净晾干，并去掉极
板杂物，认真检查损坏的石棉布和隔膜圈，更换
密封圈，再按原样重新装好。紧固螺母时注意内
角的长度相等、力量均匀，按制氢设备检漏方法
检漏合格后注灌电解液，接好电源线，注意不要
把正负极接反，并检查螺杆与端极绝缘，电阻应
大于２Ω。
氢气质量的安全技术管理
２１体积分数（纯度）

产品氢气的体积分数≥９９５％，氢气中的含
氧量及微量气体≤０５％。副产品氧气的体积分数
≥９８５％。
２２湿度

氢气露点（湿度）－２５ｏＣ以下，可满足探空
气球安全运行需要。

对制氢设备压力容器排污，定期排放贮氢罐
内污水，可有效地降低氢气的湿度。制氢设备启
动前，应对系统的各气体分离器、排水器等排污，
减少生产出的氢气再次从容器携带出水分。贮氢
罐中的氢气虽经过干燥，但总会有微量水分存在，
罐中氢气露点受外界环境温度影响较大，气温下
降时，有轻微结露现象发生。排污时间应选择在
夜间。
气密性试验

往制氢系统内注入水，待水位升至氢氧分离
器液位计的中部后，关紧系统与外界连接的所有
阀门，打开系统内部循环回路上的所有阀门。缓
慢地往充气口充入氮气，待压力表值逐渐上升到
３２ＭＰａ后关闭气瓶阀及充气阀。

用肥皂水检查所有管阀件密封点，观察是否
有肥皂泡产生。如有，应先排除，然后继续试压，
并保压１２ｈ，如果压降＜１９６ｋＰａ燉ｈ，为气密试
验合格。

充压过程中，人不宜靠近液位计等易破损部
件，以免意外情况被伤害。
碱液配制与添加规定

配制新碱液，应先知道配制体积、质量分数，
然后计算出配制碱液所需固态碱总重量。配碱液

时，往水中加固体碱时要缓缓加入并及时搅拌以
防结块。

新电解槽或大修后电解槽所配制的碱液要比
规定质量分数高一点，因电解槽在加入规定碱液
之前已用水及稀碱液清洗过，石棉布被浸湿，相
当于已有一部分水加入槽内，所以加入新碱液后，
经循环泵循环，质量分数会低于要求配制碱液的
质量分数。碱液配制好后，要用比重计再测定，查
表求出质量分数，看是否会合乎要求。
安全生产的技术监督
５１开机前的检查

开机前应检查机器设备是否有异常，检查电
解槽液面是否在指定位置，压力不平衡水封的水
面是否在水位线以上，检查三相电源的电压是否
符合要求，正常后开机，发现隐患及时排除。
５２开机后的巡视

正常运行中要随时巡视，对电器设备，电气
线路也要勤检查，勤查看气路系统有无泄漏处，槽
体外的零部件有无锈损或松动现象。正常送气后
每小时巡视一次，主要检查整流器各部分是否有
异常及过热现象，管道接头是否漏液漏气，分离
器内碱液反应是否正常，水泵运转是否正常等。应
定期加水，每开机工作６ｈ，液面低于加水线时，
应给电解槽加水一次。加水时应关闭电源，打开
氢气、氧气气液分离器上的放空阀，打开补水箱
出水阀门，补水箱立即向电解槽加水，当分离器
电解液液面达到加水线时，关闭补水箱阀门，停
止加水，启动电源，运行１０ｓ左右，关闭放空阀，
进入正常氢气生产。
其它
６１阻火器

阻火器应定期检查，防止铜丝网受损或杂物
积聚在阻火器上，影响排气管路畅通。与阻火器
相联的排气管末端管路应平滑，不能留有焊熘等
金属杂质，以免引起氢气与焊熘磨擦着火。
６２碱液滤网清洗

碱滤网应定期清洗，除去滤网上的杂质及垢
物。设备检修后及碱液重新更换后常出现碱液流
量调不上去，原因在于滤网受堵较为严重，此时
应多次清洗滤网。
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