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基于Ｓｕｒｆｅｒ的区域自动站数据分析系统
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随着通信条件的发展和自动气象观测技术的
进步，地市气象局新建了很多２要素、６要素区域
自动气象观测站。以榆林市气象局为例，２００５年
至今已建立１３１个２要素站，２４个６要素站，到
２０１０年要完成２００个区域气象自动站的建设，如
何快捷方便的使用区域气象站监测数据资料成为
迫切需要解决的问题。
区域自动气象站现状

榆林区域自动气象观测站组网系统是华创
ＣａｗＡｎｙＷｈｅｒｅＳｅｒｖｅｒ，用于区域站设备的设定管
理，用ＭｉｃｒｏＳｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ做数据存储，前台
数据分析应用终端提供数据查询和预览。通过业
务应用发现需做大量数据分析统计工作才可完成
图表制作、数据分析，尚不能满足业务需要。开
发直观方便的区域自动站资料显示分析系统，便
于日常业务和决策服务应用是非常必要的。
设计思路及技术方法

Ｓｕｒｆｅｒ是美国ＧｏｌｄｅｎＳｏｆｔｗａｒｅ公司推出的
一款图形化数据分析软件，提供ＡｃｔｉｖｅＸ编程接
口，用ＶＢ编程语言对其嵌入调用，发挥ＶＢ程序
开发周期短、结构简单的特性；快速实现区域站
雨量、温度数据图形化，生成的图形图像产品美
观，信息丰富；方便识别信息。
系统设计及实现功能

基于Ｓｕｒｆｅｒ的区域自动气象观测站数据分
析系统实现流程见图１。
３１地图制作

将榆林基础地理信息资料，转化成Ｓｕｒｆｅｒ的

ＢＡＳＥＭＡＰ图形数据格式要求生成“ＢＬＮ”格
式文件，供填图或等值线的底图使用。程序使用
Ｐｉｃｔｕｒｅ控件，将地理信息经纬度数据换算成屏幕

图１区域站资料自动分析显示流程图

坐标，然后逐点划线连接，形成完整榆林电子地
图，还可在地图上绘制出流域分布或铁路、公路
线等。电子地图可根据屏幕的分辨率调整显示放
大缩小系数，实现地图的缩放，相应生成的产品
图也可按比例缩放，适应不同分辨率显示要求。
３２数据检索和监测预警功能

区域自动气象站ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ数据库，使用
ＳＱＬ语言组合查询任意时段的降水量、平均气
温、最高气温、最低气温等气象要素统计；将检索
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的气象要素数据，生成“ＤＡＴ”数据文件，格式：
Ｘ，Ｙ，Ｚ

…………
Ｘｎ，Ｙｎ，Ｚｎ即经度、纬度、要素值
数据效验模块可对错误的数据剔除，保证数

据的准确性。然后在电子地图相应位置标注气象
要素，温度数据，对≥３５ｏＣ和≤－２５ｏＣ的数据，
１ｈ降水量≥１０ｍｍ及日降水量≥５０ｍｍ的降水
数据，在地图上用高亮度颜色标注，提醒预报员，
并能直观的显示要素场的分布。
３３图形化产品输出
３３１用ＡｃｔｉｖｅＸ对象实现数据绘图功能首
先在程序中创建ＡｃｔｉｖｅＸ对象，方法：

ＤｉｍＳｕｒｆｅｒＡｐｐＡｓＯｂｊｅｃｔ
ＳｅｔＳｕｒｆｅｒＡｐｐ＝ＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（“Ｓｕｒｆｅｒ

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ”）
使用这个对象实现对Ｓｕｒｆｅｒ的调用来绘图。

３３２图形生成过程用ＳｕｒｆｅｒＡｐｐ对象处理
雨量、气温资料，将资料网格化：

ＳｕｒｆｅｒＡｐｐＧｒｉｄＤａｔａＤａｔａＦｉｌｅ：＝ＡｐｐＰａｔｈ
＆＂燋ｔｍｐｄａｔ＂，Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ：＝ｓｒｆＫｒｉｇｉｎｇ，
ＤｕｐＭｅｔｈｏｄ：＝ｓｒｆＤｕｐＮｏｎｅ，ＳｈｏｗＲｅｐｏｒｔ：＝
Ｆａｌｓｅ，ｏｕｔｇｒｉｄ：＝ＡｐｐＰａｔｈ＆＂燋ｔｅｍｐｇｒｄ＂

（Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ：＝ｓｒｆＫｒｉｇｉｎｇ，使用克立格法内
插资料）

白化数据网格，将地图边界外数据剔除，使
图形美观实用：

ＳｕｒｆｅｒＡｐｐＧｒｉｄＢｌａｎｋＩｎｇｒｉｄ：＝ＡｐｐＰａｔｈ
＆＂燋ｔｅｍｐｇｒｄ＂，ｂｌａｎｋｆｉｌｅ：＝ＡｐｐＰａｔｈ＆＂燋
ｙｌｂｊｂｌｎ＂，ｏｕｔｇｒｉｄ：＝ＡｐｐＰａｔｈ＆＂燋
ｔｅｍｐ２ｇｒｄ＂

建立一个空白的绘图文档：
ＳｅｔＰｌｏｔ＝ＳｕｒｆｅｒＡｐｐＤｏｃｕｍｅｎｔｓＡｄｄ（１）
Ｓｅｔｂａｓｅｍａｐ＝ＰｌｏｔＳｈａｐｅｓＡｄｄＢａｓｅＭａｐ

（ＩｍｐｏｒｔＦｉｌｅＮａｍｅ：＝ＡｐｐＰａｔｈ＆＂燋ｙｌｑｊ１ｂｌｎ＂）
＇添加地图

ＳｅｔＣｏｎｔｏｕｒＭａｐＦｒａｍｅ＝ＰｌｏｔＳｈａｐｅｓ
ＡｄｄＣｏｎｔｏｕｒＭａｐ（ＡｐｐＰａｔｈ＆＂燋ｔｅｍｐ２ｇｒｄ＂）＇
生成一个等值线图

ＣｏｎｔｏｕｒＭａｐＦｉｌｌＣｏｎｔｏｕｒｓ＝Ｔｒｕｅ＇设置等
值线填充

ＣｏｎｔｏｕｒＭａｐＬｅｖｅｌｓＬｏａｄＦｉｌｅ（ＡｐｐＰａｔｈ＆
＂燋ｔｍｐｌｖｌ＂）‘调入等值线调色版

ＣｏｎｔｏｕｒＭａｐＳｍｏｏｔｈＣｏｎｔｏｕｒｓ＝４＇平滑等
值线

ＣｏｎｔｏｕｒＭａｐＳｈｏｗＣｏｌｏｒＳｃａｌｅ＝Ｔｒｕｅ‘显
示图例
３３３输出图形产品将图形产品输出为图片
格式，以两种格式输出：文档应用图片为ＥＭＦ
（ＷＩＮＤＯＷＳ增强矢量图型）格式；网站应用图片
为ＧＩＦ（图像交换）格式。

ＰｌｏｔＥｘｐｏｒｔＦｉｌｅＮａｍｅ：＝ＡｐｐＰａｔｈ＆＂燋
ａａａｅｍｆ＂

ＰｌｏｔＥｘｐｏｒｔＦｉｌｅＮａｍｅ：＝ＡｐｐＰａｔｈ＆＂燋
ｂｂｂｇｉｆ＂

ＳｕｒｆｅｒＡｐｐＱｕｉｔ
至此一个完整的图形产品生成，在ＶＢ程序

的Ｐｉｃｔｕｒｅ控件中Ｌｏａｄｐｉｃｔｕｒｅ方法实现图形的
载入显示，形成榆林市区域气象站分析图。
３３４数据导出功能系统可以生成任意时间
段的区域气象站要素的统计值。ＶＢ６０引用
ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ类型库，声明获取Ｅｘｃｅｌ对象：

ＤｉｍＥｘｃｅｌＯｂｊｅｃｔＡｓＥｘｃｅｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ＳｅｔＥｘｃｅｌＯｂｊｅｃｔ＝ＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（＂

ＥｘｃｅｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ＂）
选择起始时刻和终止时刻，即可查询。系统

查询数据时，自动按照不同气象要素和县区分级
输出，计算平均值、合计值，保存为ＥＸＣＥＬ文档，
极大方便预报服务材料制作分发使用。
结束语

区域自动气象观测站数据分析显示系统在日
常灾害性天气监测应用方面发挥了很好的作用，
输出的图形化服务产品附加到服务材料，使服务
材料更加美观、实用；便于预报员分析总结技术
报告使用。系统只需将地图和区域站信息配置文
件更换后，即可用于其它地区的区域气象站资料
分析显示，可移植性好，便于推广使用。目前该
系统生成的图表产品已在榆林全市范围内使用。
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