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陕西交通气象服务效益个例调查评估报告
刘宇，高红燕，寇小兰，李少强
（陕西省气象科技服务中心，西安７１００１５）

摘要：以西临高速公路为典型个例，成立调查评估小组，通过对西临高速公路气象服务效益调查；
分析影响高速公路运营的气象因子是降水、温度、低能见度，通过西临高速公路的调查表分析，影
响高速公路的主要气象因子是大雾、降雪，而且只对冬季有明显的影响，其它季节气象因子对高速
公路的影响不是很明显，估算交通气象服务的投入产出比为１：１５０９。
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我国的交通事故与发达国家相比十分严重，每
年因道路交通伤害死亡的人数居世界首位，而且以
每年１０％的速度递增。据公安部通报的２００５年全
国道路交通事故统计分析，全国共发生道路交通事
故４５万起，造成９９万人死亡，４７万人受伤，直
接财产损失１８８亿元。其中高速公路是最严重的，
不仅事故频出，而且情节重大，后果严重。交通事
故的发生与人、车、路的关系最密切，气象条件对
交通的影响是多方面的，天气条件的变化对车辆本
身、路面状况及司机行车中的判断和反应能力等有
影响。开展交通气象预报研究及服务的目的是根据
天气变化，提前预测天气对交通的影响，便于管理
部门和司机提前采取有效措施，预防和减少交通事
故，保障道路畅通，减少不必要的经济损失。
调查情况

２００６年１１月２０日—１２月８日，组织交通气
象服务效益专家评估小组，对西临高速公路作关于
气象服务效益的相关调查，对高速公路的运营受气
象因子的影响情况进行电话咨询、填表调查，了解
气象因子对高速公路运营的影响程度。
背景分析

西临高速公路是西安通往秦兵马俑、唐华清池
等名胜旅游路线。西起西安市东郊十里铺，东至临
潼县石榴村，全长２０１ｋｍ。西临高速公路设计行

车速度１２０ｋｍ燉ｈ，设计交通流量２５万辆燉ｄ，设
有２处互通式立交，建有８车道灞桥收费站，采用
开放式半自动收费系统，１９９０年底竣工通车。随着
旅游业的不断发展，到秦兵马俑参观的中外游客不
断增加，西临高速公路的车流量逐年递增。
调研内容

影响高速公路运营、养护的主要气象因子是降
水、雾、气温等，根据对西临高速公路车流量的分
析认为气象因子对养护影响不大，养护期间车辆可
实行半封闭或绕行通过，影响运营的气象因子是大
雾、降雪，降雨、气温对车流量影响不是特别明显，
只在冬季有明显的影响。根据西临高速公路
２００１—２００４年冬季对车流量有明显影响的大雾和
降雪天气过程，给出日平均车流量和有明显影响的
大雾、降雪天气的车流量。
影响高速公路运营的主要气象因子
４１降水对交通运营的影响

降水对交通运营的影响主要表现在两方面，一
是降水天气过程使路况、能见度发生显著变化，对
交通产生不利影响；二是降水过后产生的存留物对
路况和交通造成持续不良影响。

降水天气对交通运营的影响与降水性质、强
度、降水量有密切关系。降雪和雨夹雪比降雨天气
对交通影响更加显著；降雪和雨夹雪天气由于气温
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较低，路面形成积雪、冰水混合物甚至结冰，车辆
打滑现象比较严重，转弯和刹车时容易发生侧滑，
易发生交通事故。降雨时，路面潮湿或出现积水，使
路面摩擦系数降低，车辆行驶时出现打滑和刹车失
阻及制动有效距离加长，从而造成交通事故。

降水强度越强、降水量越大，对路况和车辆行
驶的影响越大。同时，降水越强能见度越差，影响
司机对前方的目标物的判断，易发生交通事故，造
成道路拥堵，影响高速公路的运营收益。降水天气
结束后，存留在路面的积水对交通影响还会持续。
若道路的设施较好，路面的积水很快会流走、蒸发
对交通影响小些；而降雪对交通影响较大，路面形
成积雪或冰冻层，若清理不及时，对交通影响持续
时间较长。
４２气温对交通运营的影响

气温对交通的影响主要表现在高温和低温天
气。气温太高，司机休息不好，驾车注意力不集中；
对汽车车况影响大，水箱中的水易沸腾，长时间行
驶易造成爆胎而引发交通事故。有关实验证明，车
内温度＞２７ｏＣ时，驾驶员对于危险的反应时间比
温度＜２３ｏＣ时慢０３ｓ。车速为６０ｋｍ燉ｈ时反应慢
０３ｓ，意味着驾驶员采取紧急刹车或绕开障碍物
时，汽车要多行驶五六米，这是酷暑行车事故发生
率比平常气温时高５０％～８０％重要原因。寒冷季
节，气温降到零度或零度以下时，路面易结霜或结
冰，使路面摩擦系数下降，有降水天气时路面易结
冰，车轮打滑和刹车失阻现象严重，司机驾车时发
生交通事故率较高。
４３能见度对交通运营的影响

能见度对高速公路的影响非常大，如果能见度
较小，容易发生多辆汽车追尾事故。能见度越小对
交通的影响越大，产生不良能见度的因素很多，有
雾、降水、大风、扬沙、浮尘、烟等天气现象。能
见度影响交通的主要因子是雾、降水，而秋冬季大
雾较多，对交通的影响较明显。
交通气象服务的效益评估分析

通过对西临高速公路２００１—２００４年影响高
速公路的车流量、当月的日均收入及对应的天气现
象做比较分析，发现１２月、１月雾、降雪对高速公

路的收入和车流量影响比较明显，通过对日均车流
量的分析，发现日均车流量逐年增加，经济收入也
明显增加。受雾和雪的影响，从日均收入看，影响
最大的（２００４年１２月２９日）少收１５９４７万元燉ｄ，
最少的（２００１年１２月１９日）少收０９７９万元燉ｄ，
２００１—２００４年明显受雪影响的有１２ｄ，少收入
９２９８万元燉ｄ，受雾影响６ｄ，每天少收３７５９万
元燉ｄ，从天气实况分析，实际降雪日数和雾日数比
影响高速公路车辆运营日数多，说明不是每一次雾
和雪天气对高速公路运营都有明显影响，只有能见
度较小和较明显的降雪及雪后低温造成道路结冰
才对高速公路的运营产生明显影响。
交通气象服务效益的估算

根据２００１—２００４年的１８次个例对交通运营
影响明显的天气现象分析。１２次降雪减少收入
９２９８万元燉ｄ，６次雾过程减少收入３７５９万元燉
ｄ。年均减少收入３３５３３万元。雾一般是早晨出
现，中午散开，对交通的影响时间不长，而降雪对
交通影响比较明显，降雪后有明显的降温，不及时
清理积雪，易在路面形成结冰，车辆行驶易打滑，一
旦发生交通事故，道路堵塞，造成明显的经济损失。
如果交通部门根据天气预报提前采取措施，可以降
低经济损失，气象部门对雪和雾天预报准确率按
６０％计算，交通部门按照预报提前采取措施减少的
经济损失收益也按６０％计算，则平均每年减少的
经济损失即为获取经济效益１２０７２万元，西临高
速公路每年给省专业气象台气象服务费０８万元，
则投入与收益比为１：１５０９。
结论和建议
７１西临高速公路的主要业务是公路运营和养
护，气象条件对养护影响不明显，对运营有不同程
度的影响，但对收入影响不明显。
７２西临高速公路对气象信息的应用可提前采取
预防措施，减少交通事故，但由于气象信息对高速
公路的运营收入占的比例较小，对气象信息的重视
程度不够。
７３通过对西临高速公路对气象信息的投入和产
出的分析，投资效益比为１：１５０９，说明合理利用
气象信息，可以减少损失，提高收益。
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