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陕西综合气象科技楼是由中国气象局、陕西
省人民政府和陕西省气象局共同投资兴建，融气
象业务、科研、服务于一体，是陕西省防灾减灾
气象服务指挥中心，建筑物综合布线系统（ＰＤＳ）
是利用双绞线或光纤来传输智能化建筑物内的信
息，是智能化建筑物连接“３Ａ”系统各类信息必
备的基础设施，采用积木式结构模块化设计，能
满足智能化建筑高效、可靠、灵活性的要求。在
应用综合布线系统时计算机系统、用户交换机系
统以及局域网系统的配线是使用一套由公用配件
所组成的配线系统。配线系统综合通信网络，并
与语音、数据等信号全兼容，解决了因设备的不
同而带来的不便，并为ＡＴＭ、ＩＳＤＮ、ＳＤＨ以及
Ｉｎｔｅｒｎｅｔ接入打下了坚实的基础。
设计目标

综合布线系统旨在建立一个具备开放性、灵
活性、实用性、扩充性、经济性及安全性的高品
质的集语音、数据通信于一体的综合布线系统。
１１满足业务、科研、管理、服务及商用等计算
机终端的高速上网，并兼顾未来发展需要，符合
当前和长远的信息传输要求。
１２布线系统采用国际标准建议的层层星形结
构，满足网络速度向百兆以上发展的需求，系统
具备高可靠性、高度的灵活性，能根据具体的需
求调线成各种不同的拓扑结构。
１３布线系统支持语音、数据等信息的高质量传
输，信息出口采用国际标准的ＲＪ４５插座，统一线
路规格和设备要求，使任意信息点都能接插不同

类型的终端设备，如计算机、网络终端、电话等，
适应各种不同类型不同厂商的产品。
１４布线系统符合ＡＴＭ、ＩＳＤＮ的要求，满足网
络利用Ｉｎｔｅｒｎｅｔ技术建成部门内部的Ｉｎｔｒａｎｅｔ网
络系统，并能与国际互联网的宽带接入。
产品选型

综合布线系统的产品选型，采取公开招标的
方式，在ＩＢＭ、ＡＭＰ、ＩＢＤＮ、ＡＴ＆Ｔ等知名品
牌中，根据产品性能价格比、售后服务、供应厂
商的资质等选型为ＡＭＰ产品。广泛应用于通信
制造业的多种ＡＭＰ产品，加上在连接器、电缆和
布线方法上的高水设计外，使ＡＭＰ可以满足当
今系统快速增长的市场需要。

布线系统设计中为保证数据的安全传输和满
足长远的信息传输要求以及网络速度向百兆以上
发展的需要而选用了ＡＭＰ超５类线缆。
方案设计
３１设计依据

工程设计、施工中按照ＩＥＥ８０２３、
ＩＥＥ８０２５、ＩＥＥ８０２１２、ＥＩＡ燉ＴＩＡ５６８工业标准及
国际商务建筑布线标准，以及建筑与建筑群综合
布线系统工程设计、施工验收规范、电话线路工
程设计规范、并符合中国电信设计规范工业企业
通信设计规范、ＡＭＰ结构化布线系统设计总则、
通信网络系统设计总则、ＣＥＣＳＧＢ７２９５建筑与
建筑群综合布线系统工程设计规范。
３２布线设计
３２１垂直子系统垂直子系统由连接设备间
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与各管理间子系统的干线电缆构成，从星型中心
主配线架辐射到各楼层配线间，把各个管理接线
间的信息传送到主配线间，再与设备室子系统连
接起来。因此，这段线缆直接影响着各信息点的
传输速度和传输品质。

在充分考虑系统具有传输图形、数据等多媒
体信息的需求，以及其语音、数据、卫星等设备
的配线间均分布在１７至１９层的实际情况基础
上，对高速数据通信以及图像多媒体通信采用６
芯户外凯装光纤作为信息传输的通道。对语音的
传输，采用５类可提供１００ＭＢ传输能力的大对
数电缆作为信息传输的通道。大对数电缆与光纤
相结合的方式，既可以支持具有高速要求的设备，
又能满足低速设备要求。
３２２水平子系统水平子系统是垂直子系统
的延伸，由四对非屏蔽超５类双绞线构成。根据
整个综合布线系统的要求，应在二级交接间、设
备间的配线设备进行连接，以构成语音、数据、图
像、楼宇监控等系统并进行管理。信息插座应在
内部做固定线连接，不同服务用的信号须出现在
规定的导线对上，并且用统一的色标管理。

水平电缆的铺设采用主干走桥架，分支走金
属管的暗敷方式，从配线间通过预先铺设的线槽
引至各信息出口。这样既能很好的保护线缆，又
能减小线缆内应力。但要保证水平线缆的长度不
超过ＥＩＡ燉ＴＩＡ５６８标准规定的１００ｍ。在选择水
平线缆路由时，应做到最近距离和方便布线的原
则，并符合ＰＤＳ规范。

在线槽内可同时铺设多根线缆，因每股线的
线对之间都已将线对间的近端串扰减到了最小，
因而多股线之间不会因此干扰数据的传输。
３２３工作区子系统工作区子系统由信息插
座到终端连接线构成，随着用户对计算机需求的
快速增长的发展趋势，信息插座要能提供数据语
音或两者组合所需的灵活性，至于每个Ｉ燉Ｏ端口
做何应用，主要是看用户的桌面系统选择那种网
络设备及用户网络系统所能提供的应用。根据应
用的不同有１０ＢＡＳＥ－Ｔ、１００ＢＡＳＥ－Ｔ、ＦＤＤＩ、
ＡＴＭ等，在充分考虑了以上因素的基础上，根据
信息点的实际分布情况和ＣＥＣＳ７２９５规范，将该

系统按增强型系统设计，每个工作区内的信息点
均由超５类信息点（支持１０～１００ＭＢ语音传输
以及１００～１０００ＭＢ数据通讯）构成。

在所有信息点的出口，为用户提供了符合
ＩＥＥＥ８０２协议及ＩＳＤＮ标准接口的１１０布线面板
和超５类１００连线模块信息插座，在工程设计的
８６７个数据点，全部采用开放式超５类ＲＪ４５信息
出口，以兼容和支持用户所选择不同厂商的各种
网络产品、电话以及计算机系统。
３２４设备间子系统设备间子系统是大楼的
信息网络中心管理系统，由设备间中的端接设备
跳线架、跳线电缆、适配器和相关支撑硬件组成，
把公共系统中的各种不同设备互连起来，还包括
设备间和邻近单元中的缆线。

各终端用户在不同的时期会对信息出口提出
不同的要求，作为机房的管理人员应以最快的速
度满足用户的需求，因此就要求配线间内的端接
设备具有极大的灵活性和易管理性，以满足用户
的不同需求。考虑到以上的原因，结合信息点多、
分布面积广、标准层数据点稠密等特点，在３、６、
９、１２、１５、１７、１９层各设立一个子配线间，在１８
层设立主配线间。

设备间子系统由子配线间（ＩＤＦ）和主配线间
（ＭＤＦ）两部分组成。子配线间（ＩＤＦ）即管理每
层信息点的设备间。主配线间（ＭＤＦ）是整个建
筑物布线系统的中心，用于管理整个系统所有信
息点，使主干线经过跳线架连接到各系统主机。
３２５管理子系统管理子系统是实现灵活管
理的关键部分，提供了与其它子系统连接的手段。
在本方案中，整个线路管理的基本方案采用双点
模块化管理，使用户在改变线路路由时不需使用
专门的工具或专业技术人员，只需重新插拔ＲＪ４５
插头即可。

由于数据传输干线采用光纤，因此在配线间
需设立光纤管理场。即选用光纤配线箱和光纤偶
合器以及光纤跳线对光纤进行端接和管理。用互
连的方式进行管理，可以保护光纤不受损害，同
时也使配线场做到整洁美观。

超５类双绞线采用多个ＡＭＰ超５类配线
架，数据系统采用超５类快接式跳线。电话系统
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采用多个５类５０对跳线架连接。网络设备在１８
楼机房，通过双绞线跳线跳接即可方便的实现各
设备的管理和连接。
３３设计方案特点
３３１网络连接特点系统工程设计中，采用了
集中式网络管理（ＣＡＮ）和区域式布线子系统
（ＺＯＮＥＣＡＢＬＩＮＧ）相结合的方法。集中式网络
管理（ＣＮＡ）是将整个网络电器设施统一到一个
单一的设备室，而不是把它们分布到各处。区域
式分布子系统（ＺＯＮＥＣＡＢＬＩＮＧ）不仅为开放式
工作环境提供了传输语音、数据、图像和电力的
灵活性，而且是可改变的布线系统。
３３２布线结构特点采用光纤作为建筑物垂
直布线系统的主干线，安全性极高且受到电磁的
干扰极小，可确保网络的传输品质，并可实现与
ＦＤＤＩ高速光纤网和ＡＴＭ网络的互连。布设具有
高品质的超５类非屏蔽双绞线可以在网络设备及
接插件成熟以后，不需要重新铺设布线系统既可
实现弹性扩充，充分满足１００ＭＢ以太网、６２２
ＭＢＡＴＭ甚至１０００ＭＢ网络的信息传输。
３３３ＡＭＰＮＥＴＣＯＮＮＥＣＴ的特点ＡＭＰ
ＮＥＴＣＯＮＮＥＣＴ是建筑物结构化综合布线系统，
应用高品质标准的材料，采用组合压接的方式，使
其很容易组成一套完整的配线系统，来实现各种
信号的传输。其显著特点是：开放式布线解决方
案，通过可选择的连接器、有源及无源设备，连
接板、电缆及附件来满足用户的各种要求；同所
有构造标准兼容，无论是预制板、阻燃材料、抗
静电地板、吊顶、墙，还是活动预制构件；可在
所有系统之间进行语音、数据、图像和电源的全
部传输，毫无阻隔；具有灵活的支持多用户、多
介质的布线系统。适应现今及将来所需要的多种
网络环境及多介质电缆系统。
布线系统的环境要求

对于计算机局域网而言６００ＭＨｚ以下的干
扰信号属于同频率干扰的范畴，对于信号的正常
传输有非常大的影响，而且综合布线系统用于高
速率的传输，双绞电缆的平密度公差等原因也可
能造成传输信号向空间的辐射。因此根据

ＥＮ５５０２４信息技术设备的抗干扰标准，网络线缆
及信息出口应尽量避开强电磁场所。如线缆及
１１０面板应距离电源插座３０ｃｍ以外安装。
４１设备间应满足

室温应保持在１２～３０ｏＣ之间；相对湿度保持
在３５％至７５％之间；保持室内无尘或少尘，通风
良好；在距离地面０８ｍ处照度不低于２００ＬＵＸ；
安装Ｃ类防火门及防火墙；远离存放危险物品的
场所；电磁干扰场强应不大于１Ｖ燉ｍ；配线间的
高度至少２５５ｍ；备有ＵＰＳ电源；配线间也可作
为弱电竖井使用，电缆桥架贯通上下。
４２供电的基本要求

在业务大楼供电设计中，供电设计为二级供
电，并使用３４０ｋＶＡ全自动柴油发电机组作为后
备供电，在市电停电１０ｓ内自动发电，并自动切
换成后备电源，保证消防、网络、电梯等设备用
电。信息网络中心业务供电，采用市电和油机电
源经二台１０ｋＶＡＵＰＳ供电，保证了网络服务
器、卫星通信设备及网络设备的供电。
４３布线系统接地要求

按照《计算站场地技术要求》中规定机房和
设备间的接地，在综合科技楼的工程设计中，交
流工作接地、安全保护接地、直流工作接地、防
雷接地等四种接地共用一组接地装置。为了防止
雷击电压对综合布线系统及其连接的设备产生反
击，要求防雷装置与其它接地之间保持足够的安
全距离，但在工程设计中很难做到这一点，（因为
多层建筑的防雷接地一般利用钢筋凝土中的钢筋
作为接地线和接地体，从而无法满足与其它接地
体之间保持安全距离的要求可能产生反击现象）
而采用共用一组接地体，降低了雷击时的电位差，
可以防止这种反击现象。保证综合布线系统及其
连接设备的安全。这种接地系统的连接方法符合
国家标准《建筑防雷设计规范》的要求。

在工程的设计中，采用４０ｍｍ×４ｍｍ扁铜
从－１层至２２层线井中铺设，与设备间机柜及设
备连接，并与１７、１８、１９楼室内防静电地板下均
压环连接，以满足布线接地系统要求。

７２２００３（４） 吕东峰：陕西省气象科技楼综合布线系统工程设计


