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基于ＭＩＣＡＰＳ系统数据接口的
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多普勒雷达冰雹指标的识别为预报员在短时
临近预报中的冰雹警报、预警信息的发布提供了
可靠依据，多普勒雷达冰雹指标的识别是雷达
ＲＰＧ基于０ｏＣ和－２０ｏＣ层高度得出的，这样每天
０ｏＣ和－２０ｏＣ高度的输入就是必需的。本文介绍
基于ＭＩＣＡＰＳ数据接口，使用ＶＣ＋＋６０语言
编写程序自动计算０ｏＣ和－２０ｏＣ层高度的一种
近似计算方法，完全可以满足日常业务使用需要。
程序设计
１１ＭＩＣＡＰＳ数据接口的高空报文件数据格式

ＭＩＣＡＰＳ系统首先将所有的原始报文拷贝
成一个文件ｆｎｄａｔ，然后运行ｐｔｒａｎｓ０ｅｘｅ程序将
原始报文分解为两个中间临时文件ａａｘｘ１ｄａｔ和
ｔｔａａ１ｄａｔ文件，其中ｔｔａａ１ｄａｔ文件是高空报文
文件，格式：

ＴＴＡＡＴＥＬＥＮＵＭＢＥＲ＝总站点数
ＴＩＭＥ＝ＤＤＨＨ

区站号各层数据
… …

其中第一行表示高空报文、站点总数和时间
等信息，带下划线的为固定字符串，始终不变。总
站点数代表文件中包含的探空站点数，ＤＤＨＨ代
表日期和时间。第二行开始是每个站点的高空探
空资料报文，第一组是报文序号，第二组是区站
号，从第三组开始为探空站点各层数据，探空资
料的层次依次是地面、１０００ｈＰａ、９２５ｈＰａ、８５０
ｈＰａ、７００ｈＰａ、５００ｈＰａ、４００ｈＰａ、３００ｈＰａ、２５０

ｈＰａ、２００ｈＰａ、１５０ｈＰａ…，最后有一个标识符，
把标识符也当作一组，总共５４组，每层三组，依
次是位势高度组、温度露点组和风向风速组。
１２站号表文件设置

设置站号表参数文件ｓｔａｔｉｏｎｔｘｔ，以便读出
所关心的站点信息，计算需要的探空站点的０ｏＣ
层和－２０ｏＣ高度。站号表文件ｓｔａｔｉｏｎｔｘｔ内容：
４
５３８４５３６３６１０９３０９５８８ 延安
５３５４３３９８０１１０００１４５９０东胜
５３６１４３８５０１０６２０１１１２７银川
５７０３６３４３０１０８９０３９８０ 西安

其中第一行为要计算出０ｏＣ层和－２０ｏＣ高
度的站点数，上例为４个站点；第二行开始每一
行为一个站点的信息，依次为区站号、站点纬度、
经度、海拔高度、站点名称。打开ＭＩＣＡＰＳ系统
安装目录下的子目录ｉｎｆｏｒｍ中的ｓｔａｔｉｏｎｓｄａｔ文
件，找到对应的探空站点信息复制到ｓｔａｔｉｏｎｔｘｔ
文件中即可。站点数可以任意增减，增减后将
ｓｔａｔｉｏｎｔｘｔ文件的第一行站点数修改为相应的站
点数量即可。
１３计算０ｏＣ和－２０ｏＣ层高度层的程序设计

打开ｔｔａａ１ｄａｔ文件读出所需站点的各层数
据，分解出各层的位势高度、温度等数据，判断
出０ｏＣ和－２０ｏＣ层所在位置上下两层的位置，做
出相应的标记存放在参数牂中。以相应的标记取
出０ｏＣ和－２０ｏＣ层所在位置上下两层的位势高
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度和温度，利用公式

牋牏＝牎牏牐－牎牏牑
牠牏牐－牠牏牑（牠牏－牠牏牑）＋牎槏 槕牏牑×９８（１）

计算出０ｏＣ和－２０ｏＣ层的高度，其中：变量牋代
表高度，牎代表相应层次的位势高度，牠代表相应
层次的温度，下标牏代表０ｏＣ层或－２０ｏＣ层。牐代
表０ｏＣ层或－２０ｏＣ的上面一层探空资料的层次
标识，牑代表０ｏＣ层或－２０ｏＣ下面一层的层次标
识。详细计算流程见图１。图１中的输出文件１存
放计算出的各个站点的０ｏＣ和－２０ｏＣ层高度，输
出文件２存放从报文中解出的各个站点的各层位
势高度、温度等信息。文件１文件名格式为：
ＹＹＭＭＤＤＨＨｔｘｔ，文件２文件名格式为：
ＹＹＭＭＤＤＨＨｄａｔ，其中不带下划线的部分为变
化部分，ＹＹ、ＭＭ、ＤＤ、ＨＨ分别占两位，依次
代表年、月、日、时，即所计算时次探空资料的
世界时，不足两位前一位补０。

图１０ｏＣ和－２０ｏＣ层高度计算流程

程序带参数运行。主要计算程序段：
……
燉燉ｉｆ（Ｚｉｋ＝＝ｋ）
｛
ｉｆ（Ｚｉｊ＝＝ｊ）

｛
ｇｉ＝（（ｈｉｊ－ｈｉｋ）燉（ｔｉｊ－ｔｉｋ）（ｔｉ－ｔｉｋ）

＋ｈｉｋ）９８；

ｆｐｒｉｎｔｆ（ｆｏｕｔ，＂％１２１ｆ米＂，ｇｉ）；
｝

｝
……
１４程序自动运行设置

可执行程序生成后，在运行ＭＩＣＡＰＳ处理资
料程序的计算机中，建立单独的目录ｄ：燋ｇａｏｄｕ
（目录可以根据实际情况更改），将生成的可执行
程序ｇａｏｄｕｅｘｅ和ｓｔａｔｉｏｎｔｘｔ文件拷贝到该目
录下，在该目录下建立并编辑ｇａｏｄｕｂａｔ批处理
文件，ｇａｏｄｕｂａｔ文件内容：
ｄ：
ｃｄ燋ｇａｏｄｕ
ｇａｏｄｕｅｘｅｃ：燋ｍｉｃａｐｓ燋ｄａｔａｔｒａｎ燋ｔｔａａ１ｄａｔ
ｃ：
ｃｄ燋ｍｉｃａｐｓ燋ｄａｔａｔｒａｎ
编辑好后存盘退出。然后在ＭＩＣＡＰＳ系统处理程
序运行目录ｃ：燋ｍｉｃａｐｓ燋ｄａｔａｔｒａｎ下，编辑批处理
文件ｃｌ０８ｈｂａｔ和ｃｌ２０ｈｂａｔ文件，在这两个批处
理程序中找到命令行：
ｄｅｌｃ：燋ｍｉｃａｐｓ燋ｄａｔａｔｒａｎ燋ｔｔａａ１ｄａｔ

在该行前加入命令行：
ｄ：燋ｇａｏｄｕ燋ｇａｏｄｕｂａｔ
程序即可在ＭＩＣＡＰＳ系统每次自动处理高

空报文时自动运行生成相应时次的０ｏＣ和－２０
ｏＣ层高度计算结果，输出文件存放在ｄ：燋ｇａｏｄｕ目
录下。
显示系统设计

为了方便预报员随时查看，使用ＶＣ＋＋６０
设置简单的对话框显示程序，在ＲｉｃｈＥｄｉｔ控件中
显示计算结果，每次启动对话框显示程序时，系
统自动显示出最近时次的计算结果，以方便值班
员查看，显示系统程序和计算０ｏＣ和－２０ｏＣ层高
度程序放在同一目录下。
传送到雷达ＲＰＧ

值班预报员将读出的所需站点的０ｏＣ和－２０
ｏＣ层高度，通过雷达ＰＵＰ系统的“控制”菜单中
“发送文本信息”命令，在弹出的发送文本信息对
话框中输入本地的０ｏＣ和－２０ｏＣ层高度后发送
到ＲＰＧ接收端，雷达观测员收到信息后将ＲＰＧ
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温控风杯防冻仪的研制
白水成，黄增林，李崇富，张二国，张世昌

（陕西省大气探测技术保障中心，西安７１００１４）
摘要：针对我国部分地区地面气象自动站风速传感器在冬天常被冻死现象，研制了温控风杯防
冻仪。仪器主要由加热装置和控制装置（人工控制和自动控制）组成。系统在自动控制状态时，加
热器的工作状态根据环境温度的变化而改变，当环境温度低于提前设置的阈值时，加热器开始工
作，当环境温度高于阈值时，加热器停止工作。实验结果和实际应用的效果都表明，仪器具有很
好的实用性和稳定性。
关键词：风杯；温控；热敏电阻
中图分类号：Ｐ４１４ 文献标识码：Ｂ

冬季北方经常发生自动气象站风传感器被冻
死现象，不仅严重影响自动站风速风向资料的准
确性，也增加台站观测人员的劳动强度。我国地
面自动站所采用的风传感器中，只有芬兰Ｖａｉｓａｌａ
公司生产的ＷＡＡ１５１型风速传感器和ＷＡＶ１５１
型风向传感器具有自动加热功能［１］，传感器旋转
轴内安装了加热元件，环境温度低于４ｏＣ时启动
加热装置，以保证寒冷天气轴承不冻结。我国地
面自动气象站中很少安装Ｖａｉｓａｌａ公司的风传感
器，即使将发生冻死现象的风传感器全部换成
Ｖａｉｓａｌａ公司的产品，也不能彻底解决问题。我国
在地理位置上南北和东西的跨度较大，温度、湿
度有很大差异，风传感器被冻死时的温度也有很
大差异。比如，陕西关中当环境温度低于－３ｏＣ

时风传感器就可能冻死，而陕北湿度小，风传感
器被冻死温度较低。如果环境温度低于４ｏＣ就开
始加热，将造成很大的能源浪费。为风传感器研
制温控阈值可调的自动加热设备迫切需要。

温控风杯防冻仪主要由加热装置和控制装置
组成。为操作方便，采用加热装置和温控装置分
离方式，即加热部分安装在风杯支柱上，控制部
分固定在风杆底部，距离地面约１５ｍ。
加热装置

加热装置的结构和性能是由风杯的结构所决
定的。风速传感器主要由风杯架和金属支架分别
通过固定在主轴上的轴承连接在一起。风杯被冻
死是指轴承因结冰不能旋转。风速传感器的支架
是铸铝结构，具有很好的热传导性，温控风杯防
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中０ｏＣ和－２０ｏＣ层高度更新即可。
业务应用情况介绍

使用的０ｏＣ层和－２０ｏＣ高度计算方法只是
一种近似方法，采用该方法的计算结果，经对
２００５—２００７年榆林境内出现的１４次冰雹天气过
程检验及实际预报中使用，发现≥５０ｄＢｚ回波区
在－２０ｏＣ层高度附近及以上，对降冰雹潜势有很
好的指示作用，结合其它指标，可以在日常业务

工作中发布大冰雹警报。在多普勒雷达冰雹指数
中应用，虚警率降低一半左右。表明这种近似计
算方法可以满足日常业务需要，具有很好的实用
性。
结语

系统计算程序基于ＭＩＣＡＰＳ系统数据接口
自动运行，显示界面简单直观，使用方便。系统
具有较强的实用性，可移植性好，便于推广。
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