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法门寺合十舍利塔防雷装置设计审核探讨
王仲文

（宝鸡市气象局，陕西宝鸡７２１０００）
摘要：针对陕西法门寺合十舍利塔具有特殊结构的建筑物，依据相关规范对工程防雷装置设计
图纸进行审核。介绍防雷类别的判定方法，提出工程内部防雷和外部防雷设施的具体整改措施和
施工建议，并对整个法门寺建筑群进行雷击风险评估建议，以达到综合防雷效果。总结建筑物防
雷设计中容易忽略的事项，为防雷设计审核工作提供借鉴。
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近年，古建筑特别是国家重点保护文物的防
雷，受到社会和专家的极大关注。雷电灾害重在
预防，建（构）筑物防雷设施是防雷减灾的重要
的基础建设，做好防雷设施设计施工图纸的技术
审核是保证建（构）筑物防雷能力的第一个把关
口。陕西扶风法门寺是国家４Ａ级景区，新建合十
舍利塔是具有特殊结构的建筑物，结构和消防等
设计都超出现有规范标准，防雷装置设计审核值
得探讨。

内部防雷装置是减少建筑物内的雷电流和所
产生的电磁效应以及防止反击、接触电压、跨步
电压等二次雷害，包括等电位连接设施（物）、屏
蔽设施、加装的避雷器以及合理布线和良好接地
等措施，具体为等电位措施、信息系统防雷击电
磁脉冲的屏蔽、接地、电涌的保护措施、均压环
（侧击雷防护措施）、供电系统。外部防雷装置由
接闪器、引下线和接地装置三部分组成，其作用
是引雷或截获闪电，即把雷电流引下，使雷电流
顺利流散到大地中去。
合十舍利塔的防雷分类

设计说明部分指出，法门寺合十舍利塔为地
上１１层，地下１层钢构定型高强混凝土框剪结构
建筑物，最大高度１４８ｍ，供配电为ＴＮ－Ｓ系统，
设计为二类防雷。

１１使用规范标准及标准图集
工程使用《低压配电设计规范》（ＧＢ５００５４－

９５）、《建筑物防雷设计规范》（ＧＢ５００５７－９４２０００
版）规范标准、《建筑物防雷设施安装》（９９Ｄ５０１
－１）、《接地装置安装》（０３Ｄ５０１－４）、《利用建筑
物金属体做防雷及接地装置安装》（０３Ｄ５０１－３）、
《等电位联接安装》（０２Ｄ５０１－２）都符合相关要求。
主要依据《建筑物电子信息系统防雷技术规范》
（ＧＢ５０３４３－２００４）设计。
１２建筑物防雷类别的判定

根据总平面位置图上绘制的位置及周边环境
确定雷击次数校正系数爦值：爦＝１；根据１１层
防雷平面图及建筑设计说明确定建筑物长（爧）、
宽（爾）、高（爣）。根据ＧＢ５００５７－９４２０００版规
定和扶风年平均雷暴日数爴牆＝１８ｄ燉ａ，可计算建
筑物年雷击次数爫＝０２６次燉ａ。

法门寺合十舍利塔属于国家级重点保护文
物、是人员密集的公共建筑物，根据ＧＢ５００５７－９４
２０００版第２０３条规定规定，属于第二类防雷建
筑物。该建筑物防雷分类正确。
１３法门寺合十舍利塔设计说明的相关项审核

对照《建筑物防雷设计规范》（ＧＢ５００５７－９４
２０００版）第二类防雷建筑物的防雷设计要求对设
计说明逐一审核对本工程接地系统及接地电阻、
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防侧击雷措施、供配电形式进行审核，基本符合
规范。
合十舍利塔的防雷逐项审核
２１天面防雷平面图

工程主要为避雷带的敷设方式和天面避雷网
格。法门寺合十舍利塔屋面不同平面按二类防雷
建筑物均设有避雷针、带及网格，符合规范要求。

存在问题及修改意见：①群楼顶部突出建筑
物（高程３５２ｍ处）应有防直击雷措施。②浮屠
唐塔的所有金属部分必须形成可靠电气通路，其
底部与接地系统可靠连接。③群楼金属栏杆做为
防雷装置仅对建筑物本身起到安全保护作用，而
对在平台上的游人安全没有防护作用。

建筑物檐角是易受雷击部位，角部遭雷击事
故较多。该工程利用避雷带保护建筑物的天面及
边沿部位，避雷带在女儿墙上敷设，拐角呈弧形
走向，避雷带对建筑物阳角部位的保护不力。建
议给建筑物阳角部位加装避雷短针。
２２基础防雷平面图

审核合十舍利塔基础防雷平面图，出现二类
防雷建筑物的引下线间距大于１８ｍ，与规范要求
不符。

查看合十舍利塔基础防雷平面图，其引下线
间距及基础接地网格设置不能完全满足规范要
求，整改要求中提出增加引下线数量使之满足规
范要求。合十舍利塔东、西区的接地网应参照南、
北区接地网设置，群楼屋面金属栏杆应与接地网
连通，其引下线（利用建筑主筋）平均间距应不
大于１８ｍ。
２３均压环接地系统设置（防侧击雷）

合十舍利塔高度远远超过三类防雷建筑物的
临界高度，设计为二类防雷。防侧击雷措施必须
重视。查看合十舍利塔电气设计施工说明，塔主
体各层均设置均压环，并与各引下线可靠连接。但
未明确塔体外表的钛合金板、幕墙龙骨等金属物
体接地措施。

存在问题及修改意见：合十舍利塔外表的钛
合金板、幕墙龙骨等金属物体间必须可靠连接，形

成电气通路，并就近与各层的均压环或引下线可
靠连接。
２４电气设计施工

合十舍利塔电气设计施工说明及图纸，对防
雷电感应、雷电电磁脉冲及等电位设置不明确，设
计不全面。例如，电梯机房配电系统以及网络机
房等弱电系统均未设计电涌保护器。

存在问题及修改意见：①各层、各弱电机房、
重要的办公场所及屋面应预留足够的等电位接地
端子。②提前设置放电避雷针和电涌保护器
（ＳＰＤ），必须由具有专业防雷设计、施工资质的机
构设计施工。③建议对整个建筑群进行雷击风险
评估，根据评估结果进行综合防雷设计。
上报复审

法门寺合十舍利塔防雷审核初审后，报送上
级防雷部门复审，经过专家论证，同意审核结论
及整改意见。
结论和讨论
４１合十舍利塔是特殊结构的建筑物，外形结构
独特、高度超过１００ｍ等设计都超出现有结构规
范标准，防雷装置设计为二类防雷，是可行的。防
雷措施需要进一步规范。
４２对设有信息系统的建筑物，建筑物内部电子
信息系统的雷电感应防护十分重要，应主要依据
《建筑物电子信息系统防雷技术规范》（ＧＢ５０３４３
－２００４）进行设计，必须采用ＴＮ－Ｓ供电形式。
４３建筑物檐角是易受雷击部位，角部遭雷击事
故较多。建议给建筑物阳角部位加装避雷短针，提
高避雷带对建筑物阳角部位的保护。
４４基础防雷中增加引下线数量使之满足规范
要求，且其引下线（利用建筑主筋）平均间距应
不大于１８ｍ。这是大多数建筑物防雷设计易忽略
的，也是在审核防雷装置设计施工图纸时应注意
的事项。
４５防侧击雷、防雷电感应、雷电电磁脉冲的设
置按整改意见布设。
４６建议对整个法门寺建筑群进行雷击风险评
估，根据评估结果进行综合防雷设计。
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