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应用双踪示波器检修数字化７１３
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视频积分的研究和应用是为了消除大气中

云和雨滴之间存在复杂的相对运动造成的回波涨
落现象，实现对降水回波的定量探测。ＣＴＬ７１３Ｃ
天气雷达是国家气象局规划布点的常规雷达，是
原７１３天气雷达的换代产品，在全国气象部门已
布点３０多台。其视频积分处理器（ＤＶＩＰ）全部采
用数字电路设计，硬件量大，电路复杂，不易理
解，大部分机务员对维修该部分电路故障感到棘
手，是ＣＴＬ７１３Ｃ雷达的维修难点。
视频积分器工作原理

ＣＴＬ－７１３Ｃ雷达视频信号处理器（ＤＶＩＰ）
将雷达的对数视频信号经过定标放大、模数变换
后，按照预先设计好的方式进行积分处理。积分
过程包括距离积分和方位积分。距离积分采用分
库算术平均，即在雷达径向以１ｋｍ或２ｋｍ为库
长将其探测距离分为２５６个等分，每个等分称为
一个距离库，在每个距离库内对信号取样四次，经
模数变换成８ｂｉｔ数字信号，然后送到距离累加器
进行累加求和，最后取算术平均值，得出距离库
的信号值。方位积分采取指数加权平均方式。
视频积分器常见故障及检修

视频积分器的故障现象一般都反映在终端显
示的画面上，终端回波显示好坏与接收机、视频
积分器、计算机接口、外触发脉冲和时钟脉冲及
天线数字角码信号有关。确定故障是否出在
ＤＶＩＰ，最常用的办法就是将ＤＶＩＰ的输入信号置
于模拟（锯齿波）状态，若在ＰＰＩ画面上无色环

显示或显示的色环不是按由弱到强的规律，则
ＤＶＩＰ有故障。若在ＰＰＩ画面上显示出由弱到强
的色环，说明ＤＶＩＰ工作正常，需检查其它部件。
ＤＶＩＰ常见的两类故障及利用双踪示波器进行检
修的思路和方法。
２１终端画面无回波显示
２１１测量Ｄ１０２－１５（表示Ｄ１０２的１５脚，下
同）是否有积分处理后的模拟锯齿波（图１）。若
有，则检查接口板。

图１测试点的参考波形

２１２若Ｄ１０２１５无模拟锯齿波显示，则检查
定标放大器，定标放大器是一块高速宽带运放
ＬＭ３１８（Ｎ１），Ｎ１３输入锯齿波，Ｎ１６输出接近
５Ｖ的锯齿波，周期为５ｍｓ（图１）。测试Ｎ１７的
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＋１５Ｖ和Ｎ１４的－１５Ｖ，若电压不正常则检查
其电源，若电压正常，则检查或更换Ｎ１
（ＬＭ３１８）。若Ｎ１正常，则检查定时器各时序波形
（图２）。如果波形没有或时序不正常，包括时序间
的相对延迟（图２中虚线），则检查或更换相应器
件。脉冲波与器件的对应关系如下。采样脉冲：单
稳态触发器Ｄ１０、Ｄ１２、Ｄ１４、Ｄ１６和双四与非门
Ｄ１８；累加脉冲：单稳态触发器Ｄ１１、Ｄ１３、Ｄ１５、
Ｄ１７和双四与非门Ｄ１８；方位累加Ⅰ脉冲：Ｄ２０；
方位累加Ⅱ脉冲：Ｄ２４、Ｄ２０；移位脉冲：电平变
换器Ｄ２７；位累加锁存脉冲：延时器Ｄ２１、Ｄ２４及
倒相器Ｄ２３；方位清零脉冲：延迟器Ｄ２５及倒相
器Ｄ１９；控制方波：Ｄ４Ｄ９。

图２定时器时序脉冲波形及测试点

２２终端画面上有回波显示，但回波偏强或偏弱
２２１先检查对中输出信号，若偏强或偏弱则检
查接收机，若正常则检查定标放大器。
２２２若定标放大器内Ｎ１６的５Ｖ信号明显
偏高或偏低，可适当调整增益电位器Ｒ３３。如效果
不明显，更换Ｎ１。
２２３若Ｎ１６的５Ｖ信号正常，则检查模数变
换器，模数变换器由采样保持电路Ｄ３１（ＳＨＭ
２Ｅ）、高速Ａ燉Ｄ变换器Ｄ３２（ＡＤＣ８１５）以及触
发器Ｄ３３、Ｄ３４组成。先测试Ｄ３１６、Ｄ３２３的＋

１５Ｖ和Ｄ３１７、Ｄ３２４的－１５Ｖ及Ｄ３２１５的＋５
Ｖ电压是否正常，不正常则检查电源。测试Ｄ３２
１２采样脉冲，看一个时钟周期内是否有４个采样
脉冲，不正常则依次更换Ｄ３１及Ｄ３３、Ｄ３４。
２２４若摸数变换器正常，则检查距离积分电
路，距离积分电路由Ｄ３５－Ｄ４０组成。重点测试
Ｄ３５１１距离累加脉冲（３５Ｖ，每４个脉冲周期为
６６６μｓ），看一个时钟周期内是否有４个采样脉
冲，测试Ｄ３５的３、４、７、８、１３、１４、１７、１８脚，
八位数码高低位之间应有二分频关系，并且不能
缺位，波形幅度为３５Ｖ（如图１），不正常则更
换Ｄ３５。
２２５若距离积分电路正常则检查方位积分
电路，在方位积分电路中，Ｄ５３、Ｄ５４为ＴＴＬ变
换ＣＯＭＳ电平转换器，Ｄ９５、Ｄ９６、Ｄ９９为ＣＯＭＳ
变ＴＴＬ电平转换器，ＴＴＬ数码电平为４Ｖ，
ＣＭＯＳ电平为９Ｖ，测试这２种电平是否偏低或
偏高。测试Ｄ４１的２、５、６、９、１２、１５、１６、１９
等８位数码高低位之间是否有二分频关系，同时
检查是否缺位。同样，Ｄ５１的８位输出码和Ｄ５２
的２位输出码也有二分频关系（波形同Ｄ３５）。不
正常则更换Ｄ４１或Ｄ５１。
疑难故障实例
３１故障现象

一次开机观测，屏幕不显示回波图像而扫描
线正常，示波器同步监测的ＤＶＩＰ输入（５Ｖ模拟
锯齿波）正常，积分输出电平指示灯不亮。
３２测试过程及分析

测试供ＤＶＩＰ直流电源正常，用示波器测试
定标放大器输出Ｎ１６的５Ｖ模拟锯齿波正常，
说明故障不在定标放大器部分；积分输出Ｄ１０２
１５无锯齿波，测试触发信号和时钟信号正常，采
样脉冲、变换脉冲、距加Ⅰ脉冲等各时序皆正常，
可以判断定时器及其提供的各时序没有问题。测
试方位累加ⅠＤ４３Ｄ４５有输出，而方位累加Ⅱ既
无输出也无输入，估计是方位累加Ⅱ出现故障，更
换累加ⅡＤ４８Ｄ５０无效，再更换缓存器Ｄ４６、
Ｄ４７、Ｄ５１、Ｄ５２，仍没有解决问题，维修陷入困
境。最后运用示波器双通道同时测试Ｄ５２１１锁
存脉冲、Ｄ５２１清零脉冲，发现２时序相同（正负
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浏览器被恶意网页修改的解决办法
随着气象宽带网络的建设，台站上网计算机

经常出现的问题是ＩＥ浏览器被恶意网页修改。使
用Ｗｉｎｄｏｗｓ自带的注册表编辑器Ｒｅｇｅｄｉｔｅｘｅ
的编辑功能可以很好地解决这个问题。
ＩＥ标题栏被修改

浏览器标题栏变成了广告信息或者“欢迎访
问……网站样式”。涉及的注册表子键为：［ＨＫＥＹ
ＣＵＲＲＥＮＴＵＳＥＲ燋Ｓｏｆｔｗａｒｅ燋Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ燋ＩＥ

燋ｍａｉｎ］
［ＨＫＥＹＬＯＣＡＬＭＡＣＨＩＮＥ燋Ｓｏｆｔｗａｒｅ

燋Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ燋ＩＥ燋ｍａｉｎ］
［ＨＫＥＹＵＳＥＲＳ燋ＤＥＦＡＵＬＴ燋Ｓｏｆｔｗａｒｅ燋

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ燋ＩＥ燋ｍａｉｎ］
修复：运行Ｒｅｇｅｄｉｔｅｘｅ，展开上述几个子键，

找到“ｗｉｎｄｏｗＴｉｌｅ”字串，可以删除该键或双击
该键，在“数值数据”栏中，输入其它文字。
ＩＥ缺省网页被修改

运行ＩＥ自动打开的起始网站，恶意网站将默
认网页改成自己的网页。涉及的注册表子键：

［ＨＫＥＹＣＵＲＲＥＮＴＵＳＥＲ燋Ｓｏｆｔｗａｒｅ燋
Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ燋ＩＥ燋ｍａｉｎ］

［ＨＫＥＹＬＯＣＡＬＭＡＣＨＩＮＥ燋Ｓｏｆｔｗａｒｅ
燋Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ燋ＩＥｍａｉｎ］

［ＨＫＥＹＵＳＥＲＳ燋ＤＥＦＡＵＬＴ燋Ｓｏｆｔｗａｒｅ燋
Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ燋ＩＥ燋ｍａｉｎ］

修复：运行注册表编辑器Ｒｅｇｅｄｉｔｅｘｅ，展开

上述子键，找到“ｓｔａｒｔｐａｇｅ”字符串，可以删除
该键或双击该键，在“数值数据”栏中，输入自
己喜欢的网站。

有时改好注册表后重启计算机，又被改成了
恶意网站的网址。原因是恶意网站在计算机里加
入了一个自动运行程序，会在系统启动时将ＩＥ起
始页设成自己的网站。

修复：先展开［ＨＫＥＹ ＬＯＣＡＬＭＡ
ＣＨＩＮＥ燋Ｓｏｆｔｗａｒｅ燋Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ燋ｗｉｎｄｏｗｓ燋ｃｕｒｒｅｎｔ
ｖｅｒｓｉｏｎ燋ｒｕｎ］子键，将其中的含有“ｒｅｇｉｓｔｒｙ”字
符串的键值删除；再按上个子键找到的
“ｒｅｇｉｓｔｒｙ”字符串提示的位置，到系统分区中找到
该程序的位置，删除该程序。
ＩＥ自动启动并前往恶意网站

开机后，ＩＥ自动启动并打开恶意网站。
修复：打开注册表，选择菜单“编辑燉查找”，

输入自动打开的网站网址，会发现在“ｉｎｔｅｒ
ｎｅｔｅｘｅ”键下有这个网址，双击“ｉｎｔｅｒｍｅｔｅｘｅ”，
在弹出的对话框中把恶意网址删除即可。
解除注册表编辑器的锁定

打开注册表时会弹出一个对话框“注册表编
辑器已被管理员禁用”。

修复：用瑞星杀毒软件中的注册表修复工具
ｒｅｇｃｌｅａｒｃｏｍ进行修复，注册表编辑器就可以打
开了。

（吴刚）

相反），没有延迟时间，为了进一步确定，对延迟
集成块Ｄ２５的输入输出（１、１２脚）同时测试，时
序完全相同。这说明Ｄ２５没有对锁存脉冲进行延
迟而产生清零脉冲，使积分数据在缓存器Ｄ５１、
Ｄ５２中被提前清零。更换Ｄ２５及外围元件Ｃ５０，雷
达恢复正常工作。
４经验和建议
４１通过故障的排除，能够加深对雷达工作原理
和电路结构的理解，提高维修技能。

４２运用双踪示波器测试关键点及各时序波形，
可方便快捷地判断出故障点。
４３在出现特殊故障时，测试各时序皆为正常波
形，应考虑到时序间的延迟和正负。
４４测试仪器必须是稳定性好、精度高。
４５利用示波器与雷达同步监测ＤＶＩＰ输入的
模拟信号，不仅能及时发现雷达故障，而且对正
确区分降水和地物、超折射回波也有很大帮助。
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