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德国“天气在线”每日向全世界提供丰富、及
时的气象资料，其半小时一张的红外、可见光卫星
云图在时间分辨率和时效性方面较之目前应用的
云图有一定的优势，但限于网上手工调用时间慢，
且其提供的云图没有地界、定位困难、不能动画显
示等，很难在业务工作中较好地应用。根据实时业
务所需，利用ＤＥＬＰＨＩ６０语言，开发了一套集卫
星云图自动定时下载、定标、动画显示为一体的业
务应用软件系统。系统２００３年、２００４年在宁夏气

象台主汛期（６—９月）短时及短期灾害性天气的监
测预报中发挥了一定的作用。虽然目前风云２号Ｃ
卫星已经在全国气象业务中得到了应用，但作为一
种备份的卫星云图，在业务中是有效的补充；另外
随着经济的发展，越来越多的单位和部门希望掌握
气象卫星云图信息，系统在普及使用卫星云图方
面，具有一定的实际价值。
系统主要功能
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２３３网上调查针对某个主题对网站浏览者
调查。主要功能：设置主题及调查项，浏览者可
投票。投票结果以文字、图形方式展现。
２３４留言板实现网上咨询、网上投诉、网上
建议等功能。主要功能：浏览者可以在页面上留
言，可以选择留言部门。具有公开回复和Ｅｍａｉｌ回
复。支持留言附件和留言审核功能，未经审核不
能在留言列表中发布。管理员可查看或删除留言。
２３５下载管理统一管理网站上提供给浏览
者下载的文件。主要功能为下载类别管理、下载
文件和属性管理文件上载及文件预览。
２４后台管理系统模块
２４１用户管理支持多个用户（后台用户）协
同工作。设置权限时可通过对角色设置权限来实
现对用户的赋权，避免重复设权。主要功能为新
增燉删除用户、新增、删除角色。
２４２权限管理权限是指角色对系统的操作
能力或范围，权限类型有浏览、编辑和管理。主

要功能为设定系统权限、设定栏目权限。
２４３计划管理对系统的发布计划、统计计
划、备份计划统一管理。主要功能为删除计划、修
改计划。
２４４流程管理设置采集、编辑、审稿、签发
等审核流程。根据网站内容类型的不同，分为新
闻审核、图片审核、超链接审核、发布区审核、音
频审核和视频审核。对每个审核资源均可设置多
个具体的审核流。主要功能为新增燉删除审核级
别、加入燉移出选定用户。
２４５备份和恢复数据库连同整个发布目录
自动备份，网站可方便地进行灾难性快速恢复，能
够最大限度保护用户已有的站点及内容。主要功
能为新建备份和删除燉恢复。
２４６授予访问可对特定计算机访问系统的
权利进行限制，只有符合指定ＩＰ地址才可管理及
维护网站。主要功能为新增燉删除ＩＰ和查询ＩＰ。
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ｙｙｙｙ燉ｍｍ燉ｄｄ燉为“天气在线”卫星云图网址，其中
ｙｙｙｙ、ｍｍ、ｄｄ分别代表年、月、日，卫星云图文
件名为：Ｃｈｉｒｈｈｍｍｊｐｇ（红外）、Ｃｈｖｉｓｈｈｍｍｊｐｇ
（可见光），ｈｈ、ｍｍ代表了时、分（世界时）。如
果每半小时一次手动下载，是非常烦琐的工作。系
统首先要解决动态文件的自动下载。采用
ＵｔｉｌＭｉｎｄＳｏｌｕｔｉｏｎｓ公司开发的功能较强的免费
组件Ｔｈｔｔｐｇｅｔ，很好地封装了ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＩｎｔｅｒｎｅｔ
Ｅｘｐｌｏｒｅｒ内建ＷｉｎＩｎｅｔｄｌｌ，并透过ＨＴＴＰ通讯
协议下载文件；其提供ＴＯｎＤｏｎｅＦｉｌｅＥｖｅｎｔ、Ｔｏｎ
ＤｏｎｅＳｔｒｉｎｇＥｖｅｎｔ、ＴｏｎＰｒｏｇｒｅｓｓＥｖｅｎｔＯｎＥｒｒｏｒ等
事件基本满足了需要。考虑到日常应用中会经常碰
到网络不通、电脑死机、云图上网时间延迟等原因
造成的下载失败，开发了自动、手动、补调三种下
载方式。自动方式不需要人为操作，会定时（整点
或半点）在事先设置好的时间启动Ｔｔｉｍｅｒ事件，触
发ＴＯｎＤｏｎｅＦｉｌｅＥｖｅｎｔ自动联接Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，下载最
新红外和可见云图；当需要下载任意指定的文件
时，就可采用手动方式实现，网址手动输入；当定
点下载缺漏云图较多时，需要根据需求重新开始下
载所漏云图，其方法基本同自动方式，Ｔｈｔｔｐｇｅｔ采
用单进程，不支持多进程技术，要考虑下载多张资
料时可能造成的下载未完而停止的问题，程序设计
中将Ｔｔｉｍｅｒ事件的重复周期值较大（取１０ｓ），较
好解决了问题。
开发思路

网上云图没有地形，无法进行准确定位，需
要绘制地形图才可用于业务。地理信息数据是经
纬度网格资料，计算机上作平面图，首先必须把
经纬度坐标转化为屏幕直角坐标，设屏幕坐标为
牀，牁，经纬度坐标为牀燉，牁燉，取云图的左上角屏
幕坐标牀０＝０，牁０＝０，分析原始云图后判断其为
Ｍｅｒｃａｔｏｒ正形投影，则任一点屏幕坐标为牀＝
（牀燉０－牀燉）爼牨；牁＝（牁燉－牁燉０）爼牪其中牀燉０，牁燉０为
云图左上角经纬度，爼牨、爼牪分别为屏幕横、纵坐
标相对经纬度的分辨率。

利用原始云图提供的１０°的经纬线，可求出
云图左上角经纬度和屏幕分辨率。利用循环得到
每条线段的点的数量和经纬度，并转化为屏幕坐
标，将它们依次相连，即可将中国省界及主要河

流的地理信息数据准确绘制到云图上，最后标注
了云图的时间，大大方便了用户的使用。

作为云图显示系统，动画对于业务人员准确
把握天气系统的演变是很有帮助的。设计时将云
图资料按时间进行排序（云图文件名为：
ｉｒｍｍｄｄｈｈｍｍｊｐｇ（红外）；ｖｉｓｍｍｄｄｈｈｍｍｊｐｇ
（可见光），ｍｍ、ｄｄ、ｈｈ、ｍｍ分别代表月、日、时、
分（北京时）。利用Ｔｔｉｍｅｒ事件，通过判断卫星云
图文件名进行依次显示，即可实现动画显示功能，
动画速度也可依据的ｉｎｔｅｒｖａｌ属性，调节云图显
示速度。

鉴于系统需要２４ｈ处于运行状态，利用
Ｗｉｎｄｏｗｓ的ＡＰＩ函数，采用托盘方式，当即小化
时自动进入屏幕右下角的任务栏里，以此防止意
外关闭，造成云图无法正常下载。

系统运行参数外部可调，运行参数由一个配
置文件描述，该文件描述了网络地址、下载时间、
文件存放位置、补传数量等信息。系统加载时，根
据参数文件的描述设置相关参数。当参数文件不
指定相关值时，使用缺省值。
小结
３１系统采用标准Ｗｉｎｄｏｗｓ图形风格特点，界
面友好，操作简单，自动化程度高，地形定位准
确，并实现了动画显示功能，基本满足了日常天
气预报业务之急需。
３２半小时一张的高时间分辨率云图资料为提
高精细化天气预报水平提供了一种有效的手段。
３３不需添加电脑以外的其它硬件设备，即可获
取到高时间分辨率云图资料，大大节约了成本。做
为一项云图备份系统和在普及使用卫星云图方
面，具有一定的实际价值。
３４受制于低分辨率的云图图像格式，有些小系
统的云图层次结构无法清楚辨别。
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