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ＨＲＰＴ接收系统夏秋季接收数据异常的判断分析
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采取对比法、排除法和统计分析法，对陕西
省农业遥感信息中心卫星地面接收站的ＨＲＰＴ
系统，接收的ＮＯＡＡ－１７、ＦＹ－１Ｄ卫星出现随机
丢帧现象异常原因进行了排查判识。利用现有的
两支前置高频放大器（又称：场放）进行对比实
验，跟踪监视白天ＮＯＡＡ－１２、ＮＯＡＡ－１６、
ＮＯＡＡ－１７和ＦＹ－１Ｄ，观察记录每条轨道的全轨
动态信息，对所有卫星的夜间轨道接收效果逐条
抽查统计，获取大量详实资料（见表１），在此基
础上进行同轨不同段、同频不同星、同星不同轨、

同星不同季的接收效果对比分析。
丢帧规律

丢帧主要发生在ＮＯＡＡ－１７和ＦＹ－１Ｄ卫星
上，而ＮＯＡＡ－１２和ＮＯＡＡ－１６接收效果正常
（见表１）；系统原配场放的丢帧率高于自选场放
的丢帧率。丢帧发生概率为白天高于晚上；接收
站过顶南高于接收站过顶北；从接收的ＮＯＡＡ－
１７卫星各轨效果图上可见，以２２～２７°Ｎ区间的
图丢帧率最高；天晴时段的丢帧率高于持续性降
雨天气时段。接收效果因场放而异。

表年月日至月日ＦＹ－Ｄ、ＮＯＡＡ－接收效果统计
场放来源 自 选 原 配

时段 卫星 接收条数正常条数丢帧条数丢帧率％接收条数正常条数丢帧条数丢帧率％

白天 ＦＹ－１Ｄ ２５ １６ ９ ３６ １２ ２ １０ ８３３
ＮＯＡＡ－１７ ２３ ８ １５ ６５２ １３ ４ ９ ６９２

晚上 ＮＯＡＡ－１７ ２０ １６ ４ ２０ １４ １１ ３ ２１５

成因分析
从丢帧的频率角度看，接收ＮＯＡＡ－１２、

ＮＯＡＡ－１６两颗卫星的资料正常，频率同为１６９８
ＭＨｚ；只是接收ＦＹ－１Ｄ（频率为１７００４ＭＨｚ）
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２６服务过程
最理想的气象信息产品营销应该是跟踪服务

对象、更好满足顾客需求的服务过程。气象信息
产品是预测产品，越接近预报点，准确性越高，有
效性越强。现实的气象信息服务采取的系列化、跟
踪服务，被实践证明效果显著。
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和ＮＯＡＡ－１７（频率为１７０７ＭＨｚ）丢帧；由此可
见丢帧发生在系统接收带内高端，即１７００ＭＨｚ
以上。

从ＨＲＰＴ接收机的输入码速率和带宽看，
ＦＹ－１Ｄ卫星的输入码速率为１３３１Ｍｂｐｓ，带宽
为６ＭＨｚ其丢帧率高于输入码速率为０６６５
Ｍｂｐｓ和３５ＭＨｚ带宽的ＮＯＡＡ系列卫星。

从空间角度看，丢帧主要发生在测站顶南，即
市区方位。估计空中仍有频率１７００ＭＨｚ以上的
电磁干扰。但其强度不大，若本站系统余度足够
大，则可能不会发生丢帧现象。

从温度看，勤替换场放有利于避免和减少丢
帧。试验期间，自选场放出现过连续８ｄ白天接收
ＦＹ－１Ｄ正常的情形；原配场放也出现过换上去
当天接收ＦＹ－１Ｄ正常的情形。跟踪监视表明，连
阴雨天气，环境气温持续２ｄ以上常温（２５ｏＣ）时，
自选场放ＦＹ－１Ｄ和ＮＯＡＡ－１７正常接收。

结合系统原理分析，造成丢帧的原因是直径
２１ｍ天线的ＨＲＰＴ（ＮＯＡＡ、ＦＹ－１卫星）接收
系统，原本不太宽裕的余度随着设备的逐渐低效

而呈接近临界，使得系统抗御空间干扰的能力丧
失；夏季随着环境温度的升高，常年连续开机的
ＨＲＰＴ系统设备的自身温度高于冬春两季，使系
统的Ｇ燉Ｔ（增益燉噪声温度）值下降，载波信噪比
满足不了解调器对解调门限电平的要求。
可重复性规律验证

２００３年深秋以后随着天气渐凉，ＮＯＡＡ－１７
和ＦＹ－１Ｄ的丢帧率渐低，进入冬季以后直到
２００４年春末，系统能正常接收ＮＯＡＡ、ＦＹ－１两
个系列的ＮＯＡＡ－１２、ＮＯＡＡ－１６、ＮＯＡＡ－１７和
ＦＹ－１Ｄ卫星发送的数据资料。２００４年度系统的
运行情况与２００３年度基本相同。

２００５年５月１日以来，ＦＹ－１Ｄ、ＮＯＡＡ－１７
接收不正常的情况时有发生（见表２）。但随着西
安地区一次连续性降雨降温天气过程（５月１３日
—５月１６日）的到来，系统再次连续４ｄ恢复了
ＮＯＡＡ－１７和ＦＹ－１Ｄ的正常接收。
影响ＨＲＰＴ接收系统性能的主要因素

系统沿用直径２１ｍ（增益：２９３ｄＢ）天线，较
ＦＹ－１（０２）批卫星地面接收站要求的直径３２ｍ

表年月日至月日ＨＲＰＴ接收效果统计
卫 星 应收轨道燉条 正常轨道燉条 失收轨道燉条 失收率燉％
ＮＯＡＡ－１６ ３１ ３１ ０ ００
ＮＯＡＡ－１２ ３０ ３０ ０ ００
ＮＯＡＡ－１７ ２６ １７ ９ ３４６
ＦＹ－１Ｄ ２８ ６ ２２ ７８６

（增益：≥３２ｄＢ）天线，存在着配置上的差异；使
ＨＲＰＴ地面接收系统的性能因数Ｇ燉Ｔ值和余度
值受到影响。为了能正常接收ＮＯＡＡ、ＦＹ－１系
列卫星资料，必须选用优质的馈源、噪声尽可能
低的场放和低门限解调器来弥补。而陕西省农业
遥感信息中心ＨＲＰＴ地面接收系统已经连续使
用８ａ，其中的场放和ＦＹ－１通道解调器低效及空
间出现的强度不太大的电磁干扰是造成本站夏秋
季ＮＯＡＡ－１７和ＦＹ－１Ｄ随机丢帧的主要原因。

解决办法
采用低门限电平的ＨＲＰＴ解调器（板），提高

解调能力；选用噪声温度３８Ｋ以下、增益４８ｄＢ
的场放（最好带有前置滤波），降低系统噪声系数；
能使ＨＲＰＴ接收系统Ｇ燉Ｔ值和余度值获得提
高，系统的抗干扰能力、接收微弱信号的能力和
解调能力增强；从而使系统能常年正常接收ＦＹ－
１和ＮＯＡＡ系列卫星发送的ＡＶＨＲＲ资料。

３４２００６（１） 陈立新等：ＨＲＰＴ接收系统夏秋季接收数据异常的判断分析


