
文章编号：１００６－４３５４（２００５）０４－００３２－０２

ＭＭ５模式精细化预报显示系统
吕红１，董长林２，赵军２

（１陕西省专业气象台，陕西西安７１００１４；２陕西省经济作物气象服务台，陕西西安７１００１４）
摘要：利用ＶｉｓｕａｌＣ＋＋６０编译系统开发了华云神箭ＭＭ５模式精细化预报显示集合系统，实现
各种精细化数值预报产品在全省区域、江河流域的分布、统计、显示、打印、图形化、表格化等功能，
并实现在同一地形图上、流域图上用不同的颜色对比显示逐时、逐日气温、最低气温、最高气温、风
速、风向、湿度、降水和实况降水量，还可统计全省９７个台站任意降水时段的降水量值和极值。
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随着现代化建设的不断深入和发展，气象预报
精细化程度越来越高，更加依赖于计算机气象应用
软件技术。陕西华云神箭ＭＭ５模式系统２００３年
６月投入业务运行，模式每天输出各种精细化数值
预报产品，数据量很大，使用时很不方便。为此，
开发了ＭＭ５精细化预报显示集合系统，为预报员
提供了快速、便捷的应用平台。系统能够实现各种
精细化数值预报产品在全省区域、江河流域的分
布、统计、显示、打印等输出功能，在预报、科研、
气象服务中具有广泛的实用价值。
系统设计
１１工具语言

主要工具软件采用微软的ＶｉｓｕａｌＣ＋＋６０编
译系统实现。整个软件采用面向对象的Ｃ＋＋语言
完成源代码的编写，最后生成执行程序，系统可
以在Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００或ＷｉｎｄｏｗｓＸＰ环境下运行，
界面友好，具有方便性、灵活性与通用性的特点。
１２地形图的处理

软件的难点要求在计算机屏幕上绘制出全省
的地形图及各台站在地图上的准确位置，采用的
方法是将实际全省边界，各地区边界及９７个台站
的地理位置、陕西主要江河投影到坐标纸上，然
后读取坐标值形成数据文件，再利用Ｗｉｎｄｏｗｓ的
画笔功能在软件中自动绘制出陕西省地图及各台

站的具体位置。
１３ＭＭ５模式数据的处理

由于ＭＭ５模式数据量很大，且数据储存格
式固定，不好使用，必须经过重新筛选加工处理。
因此，系统对ＭＭ５模式数据进行加工、处理，生
成通用的数据，按关系型数据结构的存储方式存
放在数据库中，供系统使用。精细化要素数据库
为其它应用系统提供了数据接口。
１４数据库结构

数据库选择关系型数据库ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ构成，
数据库由精细化预报产品库和实况降水量库组
成。精细化预报产品库按照月份、日期、时次、台
站名、各种气象要素为字段组成一个表（０８、２０
时），实况降水量库按照月份、日期、台站名、降
水量值为字段组成一个表（０８、２０时）。应用程序
使用ＯＤＢＣＡＰＩ接口访问数据库。
１５系统功能
１５１自动处理ＭＭ５输出的精细化预报产品，
按照系统的要求生成产品数据库；直接处理
ＭＭ５输出的数据文件和网上的降水量数据文件
（文件库）。
１５２系统可以实现用地形图显示打印９７个台
站ＭＭ５输出的精细化预报产品，即每小时气温、
最高气温、最低气温、露点、风速风向、降水量；
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对任意时次２４、４８、７２ｈ的预报要素统计分析，挑
选无降水、小雨、中雨、大雨、暴雨、大暴雨以上
站次统计值，还可以实现沿江河流域显示、打印、统
计２４、４８、７２ｈ降水预报值，并用不同的颜色在图
形上显示无降水、小雨、中雨、大雨、暴雨、大暴
雨、极大值７个级别，极大值用红色在９７站、江
河流域图上显示出来，使用者根据不同的颜色就可
以快速了解全省面雨量预报的分布情况。为政府、
电力、交通等部门发布强降水预警、高温预警信息
提供了可视化数据图，便于部门决策。
１５３系统可以实现在全省地形图、江河流域分
布图上，用不同的颜色显示、打印０８、２０时的实
况降水量值，统计、显示、打印任意时段（天、周、
月、年）实况降水统计值。
１５４地形图、江河流域图显示还可以任意放大
或缩小，界面友好、操作简单，方便用户。ＭＭ５
精细化预报显示系统结构见图１。

图１ＭＭ５精细化预报显示系统结构图

程序的关键技术设计与实现
在程序设计中，采用面向对象的思想，由一

个主函数完成一系列的定义和初始化工作，并产
生消息循环；窗口函数完成了应用程序对用户产
生的各种消息的处理过程。窗口函数由一个或多
个ｓｗｉｔｃｈｃａｓｅ语句组成，每一条ｃａｓｅ语句对应
一种消息，当应用程序接收到一个消息时，对应
的ｃａｓｅ语句被激活并执行相应的程序模块。软件
的运行分为两个部分，即数据处理部分和分析显
示部分。下面给出主函数程序代码段（部分），绘
图程序代码段略去。

燉燉主函数
ｉｎｔＷＩＮＡＰＩＷｉｎＭａｉｎ（ＨＩＮＳＴＡＮＣＥ

ｈＩｎｓｔａｎｃｅ，ＨＩＮＳＴＡＮＣＥｈＰｒｅｖＩｎｓｔａｎｃｅ，

ＬＰＳＴＲｌｐＣｍｄＬｉｎｅ，ｉｎｔｎＣｍｄＳｈｏｗ）
｛
ＭＳＧＭｅｓｓａｇｅ；
ｈＩｎｓｔ＝ｈＩｎｓｔａｎｃｅ；
燉燉调用窗口类函数，此函数必需先定义，定

义方法请查看有关书籍
ｉｆ（！ＩｎｉｔＷｉｎｄｏｗｓＣｌａｓｓ（ｈＩｎｓｔａｎｃｅ））
ｒｅｔｕｒｎＦＡＬＳＥ；
燉燉调用初始化窗口函数，此函数必需先定

义，定义方法请查看有关书籍
ｉｆ（！ＩｎｉｔＷｉｎｄｏｗｓ（ｈＩｎｓｔａｎｃｅ，ｎＣｍｄＳｈｏｗ））
ｒｅｔｕｒｎＦＡＬＳＥ；
燉燉消息循环
ｗｈｉｌｅ（ＧｅｔＭｅｓｓａｇｅ（＆Ｍｅｓｓａｇｅ，０，０，０））
｛
ＴｒａｎｓｌａｔｅＭｅｓｓａｇｅ（＆Ｍｅｓｓａｇｅ）；
ＤｉｓｐａｔｃｈＭｅｓｓａｇｅ（＆Ｍｅｓｓａｇｅ）；
｝
ｒｅｔｕｒｎＭｅｓｓａｇｅｗＰａｒａｍ；
｝

讨论
系统投入业务运行后，可以准确的分析、统计、

输出显示ＭＭ５各种精细化数值预报产品，给预报
员和科研人员提供了一个快速、便捷的应用平台。
软件具有良好的灵活性与通用性，并为全省自动站
数据预留了接口。目前系统正在后期开发中，还将
实现输出精细化预报要素（温度、湿度、气压、降
水预报）曲线图、等直线分析预报图。
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