
文章编号!"##$%&’(&)*##(+#*%###"%#&

*##&年陕西春季沙尘天气环流特征分析
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摘 要!对 *##&年陕西春季沙尘天气进行统计,并对发生的 (次沙尘天气过程,从气候背景0天

气成因等方面分析1结果表明!*##&年春季沙尘天气与历年同期比较仍属偏少年份,沙尘天气过

程主要集中在 ’月,多发期较常年提前了 "个月1*##&年冬0春季降水偏少,温度异常偏高为沙

尘天气的发生提供了有利条件1’月 (##234异常的环流特征,导致冷空气活动频繁,是造成 *##&
年春季沙尘天气集中发生的主要原因1
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*##&年春季陕西的沙尘天气较 *##’年明显

增加,(次沙尘天气过程全部集中在 ’月份,多发

期较历年提前了 "个月1本文对 *##&年春季沙尘

天气的气候背景0环流特征等进行分析研究1

6 7889年春季沙尘天气概况

"-" 沙尘日数较 *##’年明显偏多

*##&年陕西春季沙尘天气仍属偏少年份,较

*##’年春季有所增加)见表 "+1由表 "可以看出,

*##&年春季沙尘天气较 *##’年春季共增加了

"’&个站次,其中沙尘暴日数增加了 .站次,扬沙

日数增加了 ":站次,浮尘天气增加的较多,达

"#;站次,但较历史同期仍属偏少的年份1

表 6 陕西 7889年春季 )<=>月+沙尘天气站次

天气类型 沙尘暴 扬沙 浮尘 沙尘

历史平均 .(-" ’$:-$ &;:-’ :’&-#
*##’年 " "’$ ;* *":
*##&年 ; "(( ":# ’(’

"-* 沙尘天气出现时段集中

由表 *可以看出 *##&年春季沙尘天气主要

出现在 ’月,&月和 (月沙尘日数较少,’月沙尘

日数占 *##&年春季沙尘日数的 ;#?,较历年平

均多发期提早 "个月1*##&年沙尘暴天气共出现

了 ;个站次,分别出现在 ’月和 (月,主要在陕

北榆林市1’月出现在定边 )’月 &日0’月 :
日+0米脂 )’月 :="#日+和榆林城区 )’月 *:
日+,(月出现在定边 )(月 ".=";日0*&日+1都

属于局地性的沙尘暴天气,未出现区域性的沙尘

暴天气过程1由此可以看出 *##&年沙尘暴主要出

现在陕西定边县,有 (个沙尘暴日,占春季沙尘

暴发生站次的 $#?以上1另据统计 *##&年春季

定边沙尘日数高达 ’&@,平均每 ’@就有 "次沙

尘天气,是陕西沙尘天气发生频率最高的测站1定

边0榆林和米脂三县均位于榆林地区的西北部,近

邻毛乌素沙漠,出现局地性的沙尘暴天气,与当

地的生态环境和地理位置有密切关系1

表 7 陕西 7889年春季各月沙尘天气站次

月 份 ’ & (

沙尘暴 ( # ’
扬沙 "": *: .
浮尘 "$# *. ’

"-’ 影响陕西的沙尘天气过程

依照国家关于沙尘天气过程的定义,统计分

析陕西 :(个测站资料 )除黄陵0三原0华山+,由

表 ’可以看出,*##&年春季共出现了 (次沙尘天

收稿日期!*##&%"*%#*
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气过程!"月 "#$日%"月 &#’(日)"月 ’*#

’+日和 "月 "’#,月 ’日 ,次过程是全省性的%

"月 -+#-&日是区域性的%仅影响陕北!其中 "
月 &#’(日的沙尘天气过程是今年影响范围最

大)强度最强的一次过程%全省沙尘天气达到 ’(&
站次%其中沙尘暴 "站次%扬沙 ".站次%浮尘 *.
站次!从区域分布来看%$次过程陕北以扬沙天气

为主%伴有局地沙尘暴或浮尘%关中)陕南以浮

尘天气为主%伴有局地扬沙!

表 / 陕西 0112年春季沙尘天气过程统计

时间
过程

类型
沙尘天气影响范围

"月 "#
$日
扬沙

浮尘

陕北

关中

陕南

扬沙 ’$站
浮尘 -&站
浮尘 -$站

沙尘暴 ’站
扬沙 &站
扬沙 -站

"月 &#
’(日
扬沙

浮尘

陕北

关中

陕南

扬沙 ""站
沙尘暴 "站
浮尘 "$站
浮尘 "(站

浮尘 "站

扬沙 ,站
扬沙 ’站

"月 ’*#
’+日
扬沙

浮尘

陕北

关中

陕南

扬沙 ’-站
扬沙 ’,站
浮尘 $站

浮尘 "站
浮尘 &站

"月 -+#
-&日
扬沙 陕北 扬沙 ’-站

沙尘暴 ’站
浮尘 -站

"月 "’#
,月 ’日

扬沙

浮尘

陕北

关中

陕南

扬沙 .站
浮尘 ’"站
浮尘 $站

扬沙 +站

0 环流形势演变分析

经过对 $次沙尘天气过程的天气图分析发

现3$((456引导系统的位置源于 "个不同地区%
第 ’次源于内蒙古东部到东北北部7第 -)"),次

源于中西伯利亚附近7最后一次源于新疆北部%但

均经贝湖附近或蒙古向东南压进入我国%引导地

面冷空气从内蒙或新疆东南下%经西北地区东部

及河套%造成大范围的沙尘天气!
第 ’次天气过程出现在 "月 "#$日%其 $((

456引导系统生成于内蒙东部到东北北部%到 ,
日 -(时 8图 ’9%冷低压轴向已转为东北#西南

向%且轴线已南压到 ,(:$(;<之间%因贝湖北部

冷空气沿低压后部的偏北气流下滑%使冷低压不

断加强且西南压!地面图上%,日 (.时蒙古中部

及内蒙西部有冷锋生成%’,时锋后出现了大范围

的沙尘天气%-(时锋面已移过关中东部)陕南西

部%沙尘区也随之发展到陕北)关中和甘肃的东

南部%因此造成了陕西 -((,年春季第一次全省性

的沙尘天气过程!

细实线为等高线7细虚线为等温线7粗实线为槽线

图 ’ -((,=("=(,=-($((456形势图

第 -)"),次高空引导系统都源于中西伯利

亚附近!如第 -次过程发生在经向环流向纬向环

流转换中%影响这次过程的冷低压%"月 .日位于

中西伯利亚的中部#贝湖的西部%有#,(>?的

冷中心配合%到 &日 -(时%$(;<以北)’-(;@以

西整个为低槽区%冷温度中心东南移到贝湖附近%
中心值为=,">?!&日 (.时地面图上%贝湖南部

#蒙古中东部有一气旋%中心气压为 &.$456%气

旋后部有冷锋生成%锋面附近出现了成片的沙尘

暴!-(时气旋加强东移%中心气压为 &."456%锋

面移到陕西关中和甘肃南部%沙尘暴区也随之南

压到陕西中北部#甘肃东南部%陕北的定边)米

脂出现沙尘暴%这也是全国最大)最强的一次沙

尘天气过程!
最后一次过程 $((456引导系统生成于新疆

北部%"月 "(日在北塔山口形成一小槽%其后有

温度槽配合7"’日 (.时小槽移至河套西部%到 -(
时低槽加深移过河套北段的东胜)延安至西安一

带%温度槽仍落后于高度槽%河套以东及黄淮流

域为大片的西南气流!地面图上 "(日在蒙古西部
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形成的低压发展东移!由于新疆冷高压东移南压!

"#日低压突然东南压!发展成为河套低压$新疆

南部的冷空气沿河西走廊东南下!%&时在河套低

压后部有冷锋生成!#’时锋面北段移过河套!南

部过关中西部(四川北部!从 "%日 )%时 *图 )+
到 "#日夜间!锋面过后的内蒙,宁夏,甘肃和陕

西出现了大范围的沙尘天气过程$

实线为等压线-锯齿线为冷锋-斜线区为沙尘暴区-
网线区为扬沙区-.所标处为浮尘区

图 ) )%%’/%"/"#/)%地面综合图

可见造成 )%%’年陕西春季沙尘天气过程的

地面影响系统是0蒙古气旋,东北气旋和冷锋!1
次过程中均有冷锋过境!沙尘天气就产生在冷锋

附近或冷锋过后$

2 冷空气移动路径

分析发现 )%%’年陕西春季沙尘天气的冷空

气路径分别为西北路和西路$前 ’次过程都属于

西北路路径$第 #,),"次过程冷空气的源地来

自西西伯利亚附近!经新疆北部,蒙古(内蒙影

响河套及陕西!所以冷空气路径属于西北路 *图

"+$第 ’次过程冷空气的源地虽然是来自西西伯

利亚的东部!但由于蒙古低压东南移时发展为东

北气旋!其西部的冷高压仍然是经蒙古西部(内

蒙东南压到河套!依次影响到陕西!故仍属于西

北路经的冷空气$
最后一次是出现在 "月底(’月初!这次冷

空气是在新疆北部生成!南压过天山!再沿河西

走廊东移过河套!使西北大部出现了沙尘天气!冷

空气路径属于西路$从 1次沙尘天气过程的冷空

气路径可看出0)%%’年春季冷空气出现最多的是

西北路径!占 &%3-只有一次是西路路径!占

)%3$

图 " )%%’/%"/%4/%)(#%/%)锋面移动路径

5 6775年春季沙尘天气成因背景分析

’8# 冬,春季降水和气温分析

沙尘天气的发生主要取决于两方面的因素$
一是地表丰富的松散干燥的沙尘-二是足够强劲

持久的风力$前者多与地表特征和前期降水等条

件有关!而后者取决于冷空气的活动$)%%"年冬

到 )%%’年春陕西降水明显偏少!气温持续偏高

*表 ’+$分析逐月降水情况发现!陕北从 )%%"年

#)月到 )%%’年 ’月!持续 1个月降水偏少!月降

水量大多不足 199!春季降水主要集中在 1月$
由于冬,春季陕北降水异常偏少!气温持续偏高!
造成土壤解冻早!水分蒸发快!加上冷空气活动

频繁!使得 )%%’年春季沙尘天气过程多发期提

前!过程次数比去年同期明显偏多$

’8) 高空环流背景分析

在 )%%’年 "月北半球 1%%:;<平均图 *图

略+上!极涡为偶极型!中心分别位于北美和泰

米尔半岛以南地区!两个高脊分别位于白令海和

冰岛以东地区$中纬度地区呈 ’波型!欧亚地区

为两槽一脊型!新疆为一高脊!长波槽分别位于

"%=>和#"%=>!东亚大槽较深!陕西处在新疆脊前

西北气流的控制下!有利于极地冷空气不断南下$

)%%’年 "月 1%%:;<距平图 *图略+上!在东半

球欧亚地区!我国东部到欧亚地区北部为大片的

")%%1*)+ 侯明全等0)%%’年陕西春季沙尘天气环流特征分析

 



表 ! 陕西 "##!年春季 $%&’月(降水距平和冬春季气温距平

站 名 榆林 延安 铜川 宝鸡 咸阳 西安 渭南 汉中 安康 商洛

降水距平)* +, -./ -,0 -12 -+3 -+4 -5/ -1. -2+ -,,
冬季气温)67 ,82 281 280 28, 083 ,82 28. 28, 084 081
春季气温)67 ,80 ,8. ,80 ,84 28. +8+ ,8. 281 282 28,

负距平区9在西伯利亚地区有-1:;<=>的负距

平中心配合?在里海以南在欧亚地区西南部有 4

:;<=>的正距平中心存在?+月 500@A;这种特

殊的环流形势配置9是造成陕西冷空气活动频繁

的主要原因之一?

18+ 东亚大气环流演变特征

从 500@A;沿 220BC逐日高度时间演变图

$图 1(可看出9从 +月 2日到 1月 2日期间东亚

地区的槽脊的移动情况9先后共有 5个低槽东移

影响陕西9前 +次过程冷空气势力都比较强9造

成了全省性的沙尘天气过程9后两次冷空气势力

相对较弱9一次仅造成陕北北部的扬沙天气9未

影响到延安以南地区9月底的过程也是今年影响

全省范围较小D强度较轻的一次过程?

图 1 ,001年 +&1月 500@A;沿 220BC逐日高度时间演变

’ 小结

582 ,001年陕西沙尘天气与历年同期比较仍属

偏少的年份9但比 ,00+年有所增加9沙尘天气过

程主要集中在 +月份9多发期较常年提前了 2个

月?

58, 造成沙尘天气过程的影响系统是贝湖低压

$低槽(D蒙古气旋或东北气旋?冷空气移动路径

40*为西北路?

58+ ,001年冬D春季降水偏少9温度异常偏高?
造成春季土壤解冻早9为沙尘天气多发提供了必

须的沙源条件?

581 ,001年 +月 500@A;异常的环流背景9导

致了 +月冷空气活动频繁9是造成 ,001年沙尘天

气过程集中的主要原因?
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