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仓颉庙为国家级文物保护单位，庙内现存建
筑年代多为元、明、清三朝代，庙院内古柏参天、
郁郁葱葱、生长茂盛，计有古柏４６株，古槐１０余
株，且整体树龄年代久远，树形奇异，与陕西黄
陵、曲阜孔庙并称为中国三大古庙柏树群。庙内
树龄在两千年以上的古柏２４棵，有“活文物”之
称，而这些古树又屡屡遭到雷击，损失惨重，且
无法挽救。例如２００６年夏季一个雷将仓颉庙内的
一棵千年古槐劈死了一半。据了解，目前大部分
古建筑物和古树未得到有效的防雷保护或防雷装
置设施不完善，加强古建筑物和古树的防雷保护，
使珍贵的古代建筑和古树遗存免遭雷击毁坏。可
见对国宝级的古树采取防雷措施显得更为重要。
防雷类别的确定

现场勘察结果是，千年古树无防直击雷措施，
供电系统，信息系统都无浪涌保护措施。按国家
标准ＧＢ５００５７—９４［１］的要求，仓颉庙为第二类防
雷建筑物，以第二类防雷标准来设计，应安装防
直击雷设施和防感应雷措施。
１１仓颉庙雷击风险评估

仓颉庙地处温带中雷暴区域，黄龙山脉的南
麓。地形南低北高，易形成上升气流，从而形成
积雨云，极易产生雷暴。从近年雷击情况看，都
是云对地闪电（既落地雷），危害非常大。年平均
雷暴日数为２１ｄ（陕西省最多为３５ｄ），雷电灾害
较为频繁。
１２仓颉庙防雷类别［１］的确定

仓颉庙所在地区雷击大地的年平均密度为：

爫ｇ＝００２４爴ｄ１３＝１２６次燉（ｋｍ２·ａ）。
式中：爴ｄ为年平均雷暴日，陕西白水地区为

２１ｄ燉ａ。
根据建筑群的长（１３４ｍ）、宽（７４ｍ）、高

（１２ｍ）计算出仓颉庙等效面积爛ｅ为：００２７３
ｋｍ２。

仓颉庙预期的年平均直击雷次数为：
爫＝爦爫ｇ爛ｅ＝００３４次燉ａ。
式中：爦为校正系数，本例爦取值为１。
因直击雷和雷击电磁脉冲引起的信息系统设

备损坏的可接受的最大年平均雷击次数
爫ｃ＝２６４×１０－３次燉ａ。
信息系统雷击电磁脉冲防护等级的确定依据

公式爠＝１－爫ｃ燉爫计算出爠＝０９２２，因为００８
＜爠＜０９８，信息系统雷击电磁脉冲防护等级应
为Ｂ级。Ｂ级防护要求电源线路宜安装３级ＳＰＤ
进行防护，信号线路宜安装２级ＳＰＤ进入防护。
仓颉庙雷电防护设计方案

根据仓颉庙的地理位置、周围环境、雷电历
史记录，结合现代防雷知识，提出仓颉庙综合防
雷设计方案［２］。
２１古树防直击雷设计

古树防雷的主要做法是在古树的附近设独立
避雷针，缺点是会破坏文物场所的古风古貌。为
了避免这一缺点，在仓颉庙古树防雷设计时，采
用高强玻璃钢避雷针，安装在树干的顶部，在树
下游览时不会发现。具体方案是安装４支高出树
冠５ｍ，总长度１０ｍ的高强玻璃钢避雷针，避雷
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针的总重量不超过１５ｋｇ，抗风系数４０ｍ燉ｓ，固定
在树干的顶部，结构安装详见图１。接闪器为法国
πＸ系列预放电避雷针ＰＩＸ３６０，引下线用５０
ｍｍ２的多股绝缘铜缆，从树身引入地下，与地网
做火泥溶接。从而避免避雷针安装后对仓颉庙文
物风貌的影响。

图１仓颉庙古树避雷针安装示意图

２２接地处理
对所有仓颉庙古建屋顶的金属物就近做接地

处理。在各避雷针的附近各做一组接地，接地极
应距离树根３０ｍ，地网采用环行或网状地网，接
地极采用专用接地极，长度为２０ｍ，挖土沟深
０５～０８ｍ，宽度以方便操作为宜，一般为５０
ｃｍ，然后将接地极打入地下，接地极间距约为５
ｍ，上端用４ｍｍ×４０ｍｍ镀锌扁钢相焊接，所有
焊接达到国家规范要求，焊接处进行防锈、防腐
处理。由于各点情况不同，每组地网需８根接地
极，降阻剂０５ｔ，４ｍｍ×４０ｍｍ镀锌扁钢１２０
ｍ，地网接地电阻值须小于４Ω。４组地网共需３２
根接地极，４ｍｍ×４０ｍｍ镀锌扁钢４８０ｍ，降阻
剂２ｔ。引两根接地母线，一根做为避雷针的接地
线，另一根作为附近其它设备的接地母线连接。
２３电源避雷器的选型及参数

仓颉庙总配电室加装一组标称最大放电流不

小于２０ｋＡ（１０燉３５０μｓ）的浪涌保护器一组，作
为第１级防护。在生活区和工作区的各分配电柜
的进线端，分别加装标称最大放电流不小于４０
ｋＡ（８燉２０μｓ）的浪涌保护器一组，作为第２级防
护。在重要设备前端加装的一组标称最大放电流
不小于２０ｋＡ（８燉２０μｓ）的浪涌保护器作为３级
保护。
２４信号系统防雷防过电压保护措施

从室外进入机房内的通讯线路，大多暴露户
外，而且走线较长，容易遭受雷电感应产生强大
的感应电流，从而通过线路损害连接设备及其后
接设备。在信息设备的输入、输出端口处各安装
相识配的信号浪涌保护器，作为２级防雷。
２５等电位连接具体做法

在计算机室防静电地板支柱下采用０２ｍｍ
×４０ｍｍ紫铜带铺设泄露网，泄露网规格不大于
６００ｍｍ×６００ｍｍ；用ＢＶＲ６ｍｍ２以上的铜缆，
将光缆的屏蔽做接地处理，对设备金属外壳及各
种非带电金属物如机房内的铝合金门、窗以及吊
顶天花板的金属网格就近与接地系统可靠连接起
来。
小结

本设计方案中采用高强玻璃钢避雷针，质轻
强度高，用于古树防雷，不影响文物场所的古色
古香，解决了自立式常规避雷针的缺点，有推广
和借鉴的价值。防雷工程是一个系统工程，不是
仅仅依靠避雷针就能解决防雷问题的，而必须结
合浪涌保护器、接地、屏蔽、等电位等防雷措施
结合起来，共同作用，才能有效防护雷电波的入
侵。

参考文献：

［１］机械工业部ＧＢ５００５７—９４建筑物防雷设计规范
（２０００年版）［Ｓ］北京：中国计划出版社，２００１

［２］虞昊，臧庚媛，赵大铜现代防雷技术基础［Ｍ］
北京：气象出版社，２００２

８ 陕西气象 ２００９（增刊）


