
文章编号：１００６－４３５４（２００９）Ｓ０－００３１－０２

长庆油田岩芯库雷灾事故的调查分析
高煜，程永进，高武虎，闫蕊

（陕西省防雷中心，西安７１００１５）
中图分类号：ＴＵ８９６ 文献标识码：Ｂ

雷电环境分析
１１概况

西安市平均雷暴天数１６５ｄ燉ａ，２００６年雷暴
天数２５ｄ燉ａ，属中度雷区；长庆油田岩芯库位于
新建设的西安经济技术开发区，是附近相对而言
较高的建筑物，遭受雷击的设备主要集中在综合
办公楼内。
１２天气气象条件

根据陕西省防雷中心的雷电定位检测系统监
测显示，８月１３日傍晚至１４日早晨陕西出现了
较强的雷电天气，全省雷电记录１５４３３次，西安
市区雷电活动频繁，达７８０次，岩芯库遭受的设
备损失故障在此阶段出现。
１３现有的防雷装置

２００６年７月２７日对岩芯库年度防雷检测，
测试结果，除实验楼风机无接地处理，不合格外，
楼顶的避雷针、避雷地带等防直击雷装置接地电

阻值都在１１～１７Ω，达到国家规范的要求，大
楼的供电系统和信息系统无防雷措施。
１４现场调查

据现场目击者称，８月１３日１９时，一强闪电
在办公楼和实验楼之间的空地上出现，１４日上午
许多重要设备不能正常运转。防雷中心人员于１５
日现场勘查。受损失的大型直燃机组位于屋面平
台上，其内部的集成线路板被击穿，但无明显烧
焦、爆裂现象。另外，在同一屋面标志牌广告字
变压器被击穿。屋面风机在无人开启的情况下自
动运转，出现误动作，楼内监控系统开路不能正
常运行，值班室内计算机出现黑屏，楼顶天面避
雷带下方有ＰＶＣ管受热与避雷带的支架粘连，
ＰＶＣ管内有电源线穿过，与屋面设备连接。
雷击事故原因分析

从相关因素和调查分析推断：强大的电流击
中了屋面标志牌广告字，部分直接击中标志牌上
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这类闪电偶然性大，但损坏程度高，在它进入房
间之前只能采取关掉所有设备电源的方法避险。
结束语

陕西省大部分台站没有安装信号线防雷设备
和电源防雷设备，值班室没有防静电地板，造成
防范雷电灾害的能力差，设备数据缺测缺报的现
象频繁发生，影响全局的数据传输及时率。同时，
台站原来的防雷接地体存在老化、生锈和接触电
阻增大的现象，放雷效果不好，这些因素造成每

年雷电频发季节自动站设备的损坏。因此，自动
气象站防雷问题需要引起各个台站的高度重视，
特别是经常遭雷击的站需要做好观测场和值班室
的防雷系统建设，加装信号线防雷设备和电源防
雷设备，值班室加装防静电地板。

自动气象站防雷系统较复杂，涉及因素多，设
计和维护台站防雷系统时，要从各个雷电侵入的
途径采取防范措施，不能顾此失彼，降低系统的
防雷效果。

１３２００９（增刊） 陕西气象



的照明电源线，强大的雷电流沿电源线传播，使
电源线发热ＰＶＣ管变形，击穿了标志牌广告字变
压器，进入在线工作的直燃机组，监控、信息系
统终端设备，击坏很多设备内部的集成线路板，造
成损害和误动。
雷电防护措施
３１电源系统

根据配电系统和监控机房所处环境及电磁兼
容、ＩＥＣ标准，结合现场实际，采取分级分区防雷
原则，使用三级电源防雷。采用此办法可以安全
可靠全面的防止雷电脉冲从电源部分侵入用电设
备。
３１１电源系统第一级防雷保护在长庆新技
术开发中心总配电系统总配电柜处安装第一级浪
涌保护器，分别安装于总配电的科研实验楼（２
路）、档案馆、岩芯库、监控控制机房专线保护。
选用电源系统Ｂ级高能量电涌保护器，参数为：
三相五线制，测试波形８燉２０μｓ，最大放电流６０
ｋＡ，响应时间２５ｎｓ，残压１６ｋＶ的高能量大电
流电源防雷箱，对Ｌ－ＰＥ、Ｎ－ＰＥ间保护（安装
在大楼供电线路总配电箱内），将防雷箱电源接线
端、避雷器地线用２５ｍｍ２多股软铜线与接地母
排连接，接地线长度≤０５ｍ，相线连接用１６ｍｍ２
多股软铜线。
３１２电源第二级防过压保护安装在重要或
敏感用电设备供电的分路配电柜处。ＳＰＤ对通过
用户供电入口浪涌放电器的剩余浪涌能量进行更
完善的吸收，对于瞬态过电压具有极好的抑制作
用。电源防浪涌保护器参数为：三相五线制，防
雷强度８燉２０μｓ，最大放电流４０ｋＡ，响应时间２５
ｎｓ，残压１５ｋＶ，避雷器地线用１６ｍｍ２多股软
铜线与接地母排连接，接地线长度≤０５ｍ，相线
连接用１０ｍｍ２多股软铜线。
３１３电源第三级浪涌吸收保护器（重要设备的
精密防浪涌保护）在用电设备内部电源部分使用
一个内置式的电源防浪涌保护器，以达到完全消
除微小瞬态的瞬态过电压的目的。电源防浪涌保
护器要求最大冲击容量为２０ｋＡ，限制电压应小
于１０００Ｖ。

３２监控系统雷电防护
雷电危害是由室外电源线、架空线缆和信号

传输线上感应得浪涌电压和雷电流等因素破坏设
备，应对不同线缆和接口形式采用相应的防雷装
置来保护设备的安全有效运行。ＳＰＤ的特点，一
套组合式防雷器可以对监控摄像机的电源线路、
视频线路、云台控制线路进行电涌保护，造价低，
限制电压低、响应时间快。

如果监控系统有安全保护地，避雷器采用设
备接地；如设备没有接地，须做接地处理。避雷
器的接地问题，可以和监控设备接地的问题一起
解决。监控外围设备作接地处理。避雷器的接地
可就近连接在设备上。用６ｍｍ２以上铜缆将设备
金属外壳及各种非带电金属物，如机房内的铝合
金门、窗以及吊顶天花板的金属网格就近与接地
系统可靠连接起来；室内或机房内采用等电位连
接排进行等电位连接，各防雷器的接地线分别接
到同一个等电位连接排。
３３地网设计方案

根据实际地理环境，在机房找出建筑物主钢
筋，经测试确与避雷带连接良好，用直径１４ｍｍ
镀锌圆钢通过铜铁转换接头将接地汇流母排与之
连接起来。所有接线端子与线紧固后并作锡焊处
理；所有焊口塔接０１ｍ，双面密焊，防腐处理，
恢复所凿柱面。

具体做法：接地体用２５ｍ长直径为５０ｍｍ
接地体和石墨接地极，接地干线采用４０ｍｍ×４
ｍｍ的热镀锌扁钢，接地体间间距为３～５ｍ接地
体顶端埋深＞０５ｍ；接地体与接地带要可靠焊
接，并作防腐处理，接地带引出点在建筑物旁边
距５００ｍｍ高度，以设断接卡。
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